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Nutzung eines Body of Knowledge
fur das Curriculum Design

WOLFGANG REINHARDT! & IMRAN MD. HOSSAIN?

Zusammenfassung: Ein ,,Body of Knowledge™ (BoK) beschreibt Konzepte, Terme und
Aktivititen die ein Fachgebiet ausmachen. Er wird naturgemdf3 von Experten des
Fachgebietes erarbeitet. Fiir das Gebiet ,, Geographic Information Science & Technology
(GI 8&T) wurde im Jahr 2006 vom UCGIS ein BoK vorgelegt. Im September 2016 wurde das
Projekt GIN2K beendet, in dem eine europdische Version eines GI S&T BoK erstellt und eine
Softwareumgebung geschaffen wurde, die es ermdglicht den BoK in , crowd-sourcing—
Manier* iiber Webfunktionen weiterzuentwickeln und zu nutzen. Auferdem wurde ein
Softwaretool entwickelt, das die Erstellung eines Curriculums unter Nutzung des BoKs und
anderer Quellen unterstiitzt. In dem Beitrag werden die Hintergriinde und grundlegenden
Konzepte der genannten Sofiwaretools beschrieben, sowie die Vorgehensweisen zur
Erstellung eines Curriculum unter Nutzung des Softwaretools erldutert.

1 Einleitung

Ein ,,Body of Knowledge* (BoK) beschreibt Konzepte, Terme und Aktivititen die ein Fachgebiet
ausmachen. Er wird naturgemdl von Experten des Fachgebietes erarbeitet. Fiir das Gebiet
»@eographic Information Science & Technology* (GI S&T) wurde im Jahr 2006 vom ,,University
Consortium of Geographic Information Science™ (UCGIS) ein BoK in Form eines Fachbuches
bzw. Leitfadens vorgelegt (UCGIS 2006), der hierarchisch in Wissensgebiete, Einheiten und
Themen strukturiert ist. Dieser wurde in der Folge vielfach diskutiert, z.B. in REINHARDT &
TOPPEN (2008), insbesondere auf seine Ubereinstimmung mit der europiischen Sicht und seine
Nutzbarkeit in der vorliegenden Form.

In Anlehnung an UCGIS (2006) soll der GI S&T BoK im Wesentlichen folgende
Aufgabenstellungen unterstiitzen:

¢ Planung und Entwicklung des Curriculum / der Inhalte von Lehrveranstaltungen

Ein BoK unterstiitzt die Auswahl von Wissensgebieten / Themenbereichen sowie die
Ausgestaltung von Inhalten einzelner Vorlesungen ebenso wie die Profil- bzw.
Schwerpunktbildung von Studiengéngen. Auerdem beinhaltet der BoK Kerngebiete die als
absolut erforderlich gelten. Selbstverstdndlich kann die Planung und Entwicklung des
Curriculum sowie der Inhalte von Lehrveranstaltungen nur durch Experten erfolgen, die die
Anforderungen an Studierende des jeweiligen Studiengangs und die gewiinschten
Schwerpunkte kennen (vgl. Anschnitt 2.2). Ein BoK kann dabei als Grundlage fiir die Auswahl
dienen.

e Studiengang Akkreditierung

" Universitat der Bundeswehr Miinchen, Institut fiir Angewandte Informatik, D-85577 Neubiberg,
E-Mail: [Wolfgang.Reinhardt, Imran.Hossain]@unibw.de
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Bei der Akkreditierung kann ein BoK aus den beim letzten Punkt genannten Griinden als
Referenz fiir die Gutachter dienen.

e Studiengangs-Auswahl und Vergleich
Durch den Vergleich des Curriculum mit dem BoK wird das Erkennen der Schwerpunkte von
Studiengdngen erleichtert (siehe hierzu 2.2/2.3)

e Erstellung von Mitarbeiterprofilen und Auswahl von Bewerbern
Ein BoK ist gut geeignet als Basis fiir die Erstellung von Mitarbeiterprofilen (auch ,,Job-
Profile” genannt), in denen deren Kompetenzen deutlich werden. Ebenso konnen Firmen bei
der Auswahl von Bewerbern deren Profil und Kompetenzschwerpunkte mit Hilfe des GI S&T
BoK besser einordnen.

Fiir weitere Anwendungen sei auf den GI S&T BoK (UCGIS 2006) sowie auf Prager & Plewe
(2013) verwiesen.

Die Defizite des BoK haben dazu gefiihrt, dass eine Gruppe von in den Vereinigten Staaten tatigen
GI Wissenschaftlern ein Projekt zur Konzeption und Entwicklung einer Ontologie-basierten
Datenhaltung fiir den BoK und verschiedener Softwaretools fiir die Nutzung des BoK initiierten
und bearbeiteten (AHEARN et al. 2013).

Nur geringfiigig zeitversetzt wurde von einer groBeren Gruppe von europdischen GI
Wissenschaftlern unter der Leitung der KU Leuven ein Projektantrag ausgearbeitet, der zum
Projekt GI-N2K (GI-N2K, 2013) gefiihrt hat, das von der Europdischen Union unter dem ,,Life
Long Learning Programme** (LLP) von Oktober 2013 bis September 2016 gefordert wurde. Uber
das Projekt wurde bereits auf der gemeinsamen Jahrestagung in Hamburg berichtet (REINHARDT
2014).

Die Ziele des Projektes im Uberblick:

1. Analyse der detaillierten Anforderungen an den BoK aus Sicht der
Ausbildungsorganisationen wie Universitdten und Hochschulen sowie der Organisationen
bei denen die Absolventen titig werden kdnnen (Firmen, Behorden, etc.).

2. Konzeption und Entwicklung von Software-Werkzeugen zur Pflege der Inhalte des BoK
sowie der Nutzung (in Kooperation mit den amerikanischen Kollegen). Als wesentliche
Entwicklung zur Nutzung des BoK ist ein Softwaretool zur Unterstiitzung der Erstellung
eines Curriculums zu nennen (siche Abschnitt 2).

3. Uberarbeitung / Erweiterung der Inhalte des BoK, auch hier in Kooperation mit den
amerikanischen Kollegen.

4. Praktische Uberpriifung der Nutzbarkeit des BoK.

Diese Ziele wurden in acht Arbeitspaketen bearbeitet. Der 1. Autor diese Beitrags war zusammen
mit einem weiteren Kollegen Leiter des Arbeitspakets, das sich mit der Entwicklung und dem Test
einer Softwareplattform zur Pflege der Inhalte des BoK, sowie zu deren Nutzung befasste.
AuBerdem leitete er eine Gruppe, die sich die Uberarbeitung des Wissensgebietes Design Aspekte
(DA) zum Ziel gesetzt hatte.

In dem Beitrag werden die Hintergrinde und grundlegenden Konzepte der genannten
Softwaretools beschrieben, sowie die Vorgehensweisen zur Weiterentwicklung des BoK und zur
Erstellung eines Curriculum unter Nutzung des Softwaretools erldutert.
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2 Softwaregestiitzte Erstellung eines Curriculum

Die Entwicklung von Geoinformatik-Curricula bzw. eines Geoinformatik-Kerncurriculum ist ein
wichtiges Thema seit sich der Bereich an den Hochschulen etabliert hat. Als Vorreiter ist
diesbeziiglich sicherlich das NCGIA GIS Core Curriculum (NCGIA 1990) zu nennen, das in den
1980er entwickelt wurde. Auch in Deutschland gab es einige Ansitze hierzu (z.B. SCHIEWE 2009).
Der in der Einleitung thematisierte GIS S&T BoK ist ein weiterer Meilenstein, da er auf eine
Beschreibung der fiir das Fachgebiet relevanten Wissensgebiete und Themen abzielt. Daher ist er
hervorragend als Basis fiir die Erstellung eines Curriculums geeignet. Die Aufgabe des Erstellers
ist es jedoch, die Wissensgebiete und Themen auszuwihlen und zu entscheiden in welcher Tiefe
diese behandelt werden sollen bzw. konnen. Die ergibt sich aus der zur Verfligung stehenden
Stundenzahl und daraus ob die Geoinformatik das Hauptthema — etwa in einem eigenstindigen
Bachelor- oder- Master Programm — oder nur ein unterstiitzendes Thema z.B. in einem Geodésie-
oder einem Geologie- Programm ist.

Ebenfalls erwdhnt wurde der Fokus des Projektes GI-N2K, Softwaretools bereitzustellen, die es
ermoglichen den BoK inhaltlich weiterzuentwickeln und auf komfortable Weise nutzen zu kdnnen,
worauf im Weiteren einzugehen ist.

Semantic
BoKOnto

* Taxonomy

* Instances BoKONTO

* Inferences SRR

BoKScoreCard . Mappings IM\EA#:“

Text Mining Interface

Abb. 1: Konzeptionelles Model flr die Entwicklung des Gl S&T BoK (AHEARN et al. 2013)

21 GI S&T BoK - eine Grundlage zur Erstellung eines Curriculum

Wie mehrfach erwihnt ist die Computer- bzw. Softwaregestiitzte Haltung des GI S&T BoK eine
wichtige Voraussetzung fiir die ebenfalls Computergestiitzte bzw. Softwaregestiitzte Entwicklung
eines Curriculum. Dessen Entwicklung war das Ziel eines Projektes einer Gruppe von
amerikanischen Geoinformatikern (AHEARN et al. 2013). Dessen konzeptionelles Modell zeigt
Abb. 1. Im Zentrum der Entwicklung steht die Ontologiebasierte Haltung der Inhalte des BokK,
bezeichnet als ,,BoKOnto*. Hierfiir wurden Werkzeuge des semantischen Web, wie RDF und
OWL eingesetzt.
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Wihrend die origindre Version des BoK die Inhalte hierarchisch gliederte wurde dies bei dieser
Entwicklung aufgegeben und ontologische Prinzipien verwendet. Elementare Speichereinheit ist
ein ,,Konzept®. Dieses kann auf unterschiedliche Weise mit anderen Konzepten verkniipft werden.
Durch die Relation ,,subsequent* kann eine hierarchische Relation realisiert werden, aber auch
allgemeine Beziehungen (Is related to) oder Ahnlichkeiten (is similar to) kénnen iiber Relationen
formuliert werden. Abbildung 2 gibt hierzu ein Beispiel. Die Beschreibungen zu TIN und Voronoi
werden als Konzepte gehalten und stehen in einer Beziehung zu einander, sind aber auch
subsequente Konzepte von Tesselationen. Diese Relationen erleichtern das Navigieren durch den
BoK und das Auffinden von dhnlichen oder in allgemeiner Beziehung stehenden Konzepten.

Tesselations

Is subseauent Is subseauent

Is related to

Abb. 2: Beispiele fiir Konzepte und Relationen im BoKOnto

Weiter wurden Komponenten konzipiert und entwickelt um Konzepte erstellen und abfragen zu
konnen (VPE), diese zu visualisieren (BoKVis) oder um Konzepte mit Akteuren und Aktivitdten
zu verbinden (BoKScorecard). Eingaben und Abfragen kénnen auch iiber das BoK-Wiki erfolgen.
Von Bedeutung ist auch, dass auf BoKOnto von externen Applikationen iiber Web-Services
zugegriffen werden kann. Weitere Information zu dieser Entwicklung findet sich in der
letztgenannten Literatur.

Diese Entwicklung wurde als technische Basis fiir die Entwicklung eines européischen GI S&T
BoK verwandt. Dazu wurde eine eigene Instanz des o.g. BokOnto erstellt. Inhaltlich wurde als
Ausgangspunkt der UCGIS BoK verwendet.

Die Grundidee der Weiterentwicklung ist ein ,,Crowd Sourcing™ — Ansatz, bei dem registrierte
Experten iiber die Plattform neue Konzepte und Anderungen vorschlagen kénnen. Uber die
Annahme dieser Vorschlidge entscheidet letztendlich ein Verantwortlicher fiir ein bestimmtes
Wissensgebiet. Bei den Wissensgebieten wurde aus naheliegenden Griinden vom UCGIS BoK
ausgegangen. Die Inhalte wurden dabei intensiv diskutiert, auf der Ebene der Wissensgebiete aber
nur geringfiigig verdndert (s. Abbildung 3). Auf den néchsten Ebenen wurden allerdings deutliche
Anderungen in der Struktur vorgenommen und es kamen viele neue Themen hinzu und andere
wurden gestrichen. Dies ist nicht nur durch die ,,Europdische Sicht* verursacht, sondern zumeist
durch die in den letzten 10-15 Jahren hinzugekommen Technologien und Konzepte, z.B. bei den
Datenbanken oder in Verbindung mit dem Thema ,,Web-GIS*. Eine Auflistung der Einheiten und
Themen ist im Rahmen dieses Beitrags nicht moglich. Ein Account fiir den Zugriff sowie die
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Mitarbeit bei der Weiterentwicklung des BoK kann unter dem folgenden Link angefordert werden:
http://mediongraf.init.uji.es/egist-bok/index.php/Special:RequestAccount.

Analytical Methods Analytical Methods
Conceptual Foundations Conceptual Foundations
Cartography and Visualization Cartography and Visualization
Design Aspects Design and Setup of Geographic Information
Data Modelling Systems
Data Manipulation Data Modeling, Storage and Exploitation
Geo Computation Data Manipulation
Geospatial Data Geo Computation
GI and Society Geospatial Data
Organizational and Institutional Aspects GI and Society
Organizational and Institutional Aspects
Web based GI

Abb. 3:  Wissensgebiete im UCGIS BoK (li) und im GI-N2K BoK (re)

2.2 Das Curriculum Design Tool - Konzept

Das Curriculum Design (CD)Tool dient zur Unterstiitzung der Erstellung oder der
Weiterentwicklung eines Curriculum. Unter einem Curriculum wird dabei die systematische
Beschreibung der Lernziele, Inhalte und des Studienplans eines, in diesem Fall, akademischen
Studienprogramms. Das Studienprogramm beinhaltet die Pflicht und Wahlmodule des
Programms, sowie die erforderlichen Beschreibungen und weitere Informationen. Module sind die
Kerneinheiten des Programms und beinhalten in der Regel 2-5 Kurse (Lehrveranstaltungen wie
Vorlesungen, Seminare etc.), in denen bestimmte individuelle Fachgebiete vermittelt werden.
Kurse bestehen aus einer Reihe von einzelnen Vorlesungen und/oder Ubungen.

Abbildung 4 beinhaltet die Struktur des Curriculums.

Attributes: ID, Name,
Description ..

Study Program Module Course

Attributes: ID, Name, Attributes: ID, Name, Attributes: ID, Name,

Description ... Description, ECTS ... Description, ECTS ..

N | Attributes: ID, Name,
Description, Type ..

Abb. 4: Struktur des Curriculums im CD-Tool
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Die Grundidee der Unterstiitzung durch das Tool liegt dabei in den folgenden Punkten:

e Die Struktur des Curriculums wird auf Datenbank-Tabellen abgebildet. Die Inhalte der
einzelnen Elemente dieser Struktur werden in der CD-Tool-Datenbank gespeichert.

e Die Erstellung wird dadurch unterstiitzt, dass auf die im BoKOnto gespeicherten Konzepte
zugegriffen und durch diese navigiert werden kann. Abbildung 5 zeigt die zu Grunde liegende
Architektur. Die Implementierung des CD Tools wurde innerhalb des Projektes im
Wesentlichen vom 2. Autor dieses Beitrags vorgenommen. Die Kommunikation mit dem BoK
erfolgt tiber Web-Services.

Im Folgenden soll die Vorgehensweise bei der Erstellung oder Weiterentwicklung eines

Curriculum skizziert werden:

e Grundsitzlich liegt die Gestaltung des Curriculum in der Obhut des Nutzers des Tools. Das
CD-Tool unterstiitzt durch die Speicherung der Inhalte und durch die Moglichkeit des
Navigierens durch die Inhalte des BoK und durch das Kopieren von Inhalten des BoK in die
Struktur des Curriculums. Prinzipiell konnen auch andere Quellen als der BoK angebunden
werden, dies ist allerdings noch nicht realisiert.

Web service

BoK
Repository

Proposal
Repository

Curriculum
Repository

European instance of the BoK

Abb. 5:  Architektur des GI-N2K BoK und des Curriculum Design Tools

e Im ersten Schritt werden die Inhalte fiir das Studienprogramm, wie Name, Beschreibungen etc.
erstellt und eingetragen sowie die allgemeinen Informationen zum bearbeiteten Modul und
zum jeweiligen Kurs. Im Falle der Weiterentwicklung eines Curriculums sind diese Inhalte
bereits vorhanden und kénnen eingelesen werden.

e Aufder Ebene der einzelnen Vorlesungen und Ubungen erfolgt dabei die Navigation durch die
Konzepte des BoK und das optionale Kopieren von Texten. Wie erwiahnt liegt die Gestaltung
in der Obhut des Nutzers. Dies bedeutet, dass er/sie bereits Vorstellungen hat, welche Inhalte
die einzelnen Vorlesungen und Ubungen haben sollen. Mit den dadurch bereits vorhandenen
Stichworten kann nun durch den BoK navigiert werden und andere relevante Konzepte
gefunden werden. Was davon iibernommen wird und wie viel Zeit dafiir vorgesehen wird,
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héngt im Wesentlichen von der Einschidtzung des Benutzers, den vorgegebenen Zeitrahmen
und dem Hintergrund der Studierenden ab. Beschreibungen der Konzepte kdnnen mit ,,copy
and paste* aus dem BoK in das CD-Tool ibernommen werden.

Abbildung 6 zeigt einen Screenshot des Curriculum Tools, der diesen Vorgang illustriert. Auf der
rechten Seite ist das Curriculum in Baumstruktur zu sehen. Die Wurzel stellt das Studienprogramm
dar, auf der zweiten Ebene finden sich die Module, darunter die Kurse und darunter die einzelnen
Vorlesungen und Ubungen, die durch Knoten mit der Beschriftung des jeweiligen Namens
reprasentiert werden. Bei vorhandenen Curricula kann durch Anklicken des Knotens z.B. eine
Vorlesung ausgewidhlt werden und die Inhalte kdnnen editiert werden. Auf der linken Seite kann
durch den BoK navigiert werden, und zwar graphisch (links oben) oder textlich (links unten).

Curriculum Design Tool

Amount of semesters/trimester:

Abb. 6: Screenshot des CD-Tools

2.3 Weitere Anwendungsmaglichkeiten

Das CD-Tool kann nicht nur zur Unterstiitzung der Erstellung bzw. Weiterentwicklung eines
Curriculum verwendet werden, sondern auch zum/zur:

e Vergleich von Curricula

e Erstellung von Job-Profilen

Ersteres geschieht dadurch, dass zwei verschiedene Curricula eingelesen werden und graphisch in
Form einer Baumstruktur visualisiert werden. Der Benutzer ist dann in der Lage durch diese
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Visualisierung die grundlegende Struktur der Curricula zu vergleichen. Durch Anklicken der
Knoten kann auf die jeweilige Beschreibung zugegriffen werden, womit eine Vertiefung des
Vergleichs ermoglicht wird.

Ein Jobprofil beschreibt detailliert die Anforderungen an einen beruflichen Téatigkeitsbereich. Dies
kann dhnlich wie ein Curriculum strukturiert werden. Auf der untersten Ebene findet sich dann die
Beschreibung der erforderlichen Kenntnisse und Fihigkeiten. Da der BoK alle wesentlichen
Elemente des Fachgebiets enthélt, kann dieser auch dazu benutzt werden ein Job-Profil zu
erstellen.

3 Fazit & Ausblick

In diesem Beitrag haben wir beschrieben wie der GI S&T Body of Knowledge (BoK) fiir die
Erstellung eines Curriculums und fiir andere Aufgaben genutzt werden kann und wir haben eine
Softwareumgebung sowie ein Tool vorgestellt, durch das die Erstellung eines Curriculum
unterstiitzt wird. Diese Software ist im Rahmen des im September 2016 beendeten EU-Projektes
GI-N2K entstanden, kann aber auch nach Beendigung des Projektes weitergenutzt werden. Ein
Link fiir die Anforderung des Zugangs zum BoK wurde in 2.1 gegeben, fiir den Zugriff auf das
CD-Tool modgen sich Interessierte an die Autoren dieses Beitrags wenden.
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