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Nutzung von Fernerkundungsdaten
im Katastrophenfall

= Fernerkundungsdaten kénnen bei Katastrophen wertvolle Informationen
liefern:

= Grundlagenkarten (Strafden, Orte, Versorgungseinrichtungen...)

= detaillierte Auswertungen (Extraktion von Einzelbehausungen, Extraktion von
Zerstorungen...) auf groRem MalRstab

= kostenglinstiges Monitoring groBer Gebiete auf kleinem Mal3stab (Waldbrande,
Uberflutungsflachen...)

= Zeitreihenanalysen und Monitoring durch die Moglichkeit der Rickschau auf die
Entwicklung eines bestimmten raumlichen Phanomens (bei entsprechender
Datenverflgbarkeit)

= Satellitenbilder liefern Informationen auch iiber nur schwer
zugangliche/gefihrliche Gebiete

= Wiederholbare ,Versuchsanordnung” mit standardisierten Daten

= Bereitstellung erfolgt in den ersten Tagen und z.T. Wochen nach einer
Katastrophe
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Bereitstellung von Fernerkundungs-
daten im Katastrophenfall

Bereitstellung von Fernerkundungsdaten (hier: Satellitendaten) im
Katastrophenfall, z.B.:

= "International Charter Space and Major Disasters"
(www.disasterscharter.org)

= Autorisierte Nutzer, die den Charter-Mechanismus auslésen kdnnen, sind
Zivilschutzbehorden, Rettungsorganisationen, Verteidigungs- und
Sicherheitsstellen aus den Mitgliedslandern der Charter (36 Lander mit 42
autorisierten Nutzern)

= GMES (Global Monitoring for Environment and Security) Projekte
(z.B. SAFER (Emergency Servics) oder G-MOSAIC (Security Service))

= Direktakquise (Tasking oder Archiv)
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Bereitstellung von Geoinformation
im Katastrophenfall

Bereitstellung von Geoinformation aus Fernerkundungsdaten im

Katastrophenfall:

Grundlagenkarten aber auch Extraktion von Zerstorungen,
Uberflutungsflichen und anderer relevanter Geoinformation nach einem
Katastrophenfall auf Basis von Fernerkundungsdaten (z.B. Gber Charter
Aktivierungen) erfolgt in den ersten Tagen und z.T. Wochen nach einer
Katastrophe

Operationell (24/7) arbeitende Organisationen wie z.B. das Zentrum fur

Satellitengestitzte Kriseninformation ((DLR-ZKI, Deutschland), Sertit
(Frankreich) oder UNITAR/UNOSAT (Vereinten Nationen) erzeugen solche

Karten

Karten meist kostenlos verfligbar (z.B. www.reliefweb.int/), Finanzierung
erfolgt haufig durch Projekte im Rahmen von GMES

Auswertungen sind meist zeitintensive, manuelle (Experten-) Vergleiche
von Vorher- Nachher-Daten
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Beispiele nach dem Haiti
Erdbeben
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Automatisierte Bereitstellung von
Geoinformation im Katastrophenfall

= Automatisierte Bereitstellung von Geoinformation im Katastrophenfall:
= Bedarf nach automatisierter Bereitstellung steigt

= um zeit- und arbeitsintensive Arbeiten zu beschleunigen (bei immer
besserer Datenlage)

= um Bildanalyse durch Experten auf komplexe Bereiche zu
konzentrieren / Entlastung von redundanten Arbeiten

= Probleme:

= Automatisierte Auswertungen aus Fernerkundungsdaten nach einem
Katastrophenfall im Moment noch haufig limitiert auf einfache,
weniger komplexe Anwendungsgebiete wie die Identifikation von
Uberflutungsflichen, Waldbrandbereiche etc.

= Komplexere Situationen z.B. Gebaudeschaden nach einem Erdbeben
erfordern die Bertcksichtigung vieler Parameter (verschiedene
Zerstorungsstufen, unterschiedliche Strukturen, etc.)
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Automatisierte Methoden

= Das Zentrum fiir Geoinformatik hat einen Schwerpunkt im Bereich
objekt-basierter Bildanalyse (Academic Centre of Excellence for
object-based image analysis) und entwickelt Algorithmen zur
verbesserten automatisierten Auswertung von
Fernerkundungsdaten

= Beispiele fiir die die Anwendung automatisierter Analysemethoden
zur Bereitstellung von Geoinformation im Katastrophenfall
(innerhalb der EU GMES-Projekte G-MOSAIC und LIMES entwickelt
und angewendet, aber auch uber direkte Zusammenarbeit mit
NGOs):
1. Automat. Schadensabschatzung, Erdbeben Haiti 2010
2. Fluichtlingslager Dagahaley, Kenia — Extraktion von Unterkiinften 2011
3. Zeitreihenanalyse eines Fliichtlingslagers in Darfur/Sudan (2002-2008)
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Erdbeben Haiti, Januar 2010
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Sensor Acquisition date Spatial resolution Spectral resolution
Carrefour pre-event image GeoEye-1 27 July 2009 2 m multispectral, 4 multispectral bands + 1
0.5 m panchromatic panchromatic band
Carrefour post-event image GeoEye-1 13 January 2010 2 m multispectral, 4 multispectral bands + 1

0.5 m panchromatic

panchromatic band
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Methodik

2GS

Entwicklung von Regelsatze zur
objektbasierten Bildanalyse um relevante
Informationen zu extrahieren

Umsetzung innerhalb der "Cognition Network
Language (CNL)" — modulare
Programmiersprache innerhalb der Software
eCognition (Trimble)

Herausforderungen hier:

= Schnelle Bereitstellung von
Schadensverteilungen (= schnelle
Regelsatzentwicklung und schnelle Berechnung)

= Keine perfekte Co-Registrierung zwischen den
Bildern (bis zu 5 m Versatz, nur vorprozessierte
Bilder verfiigbar keine Roh-Daten)
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Methodik

= Schadenserfassung basierte in diesem Fall auf Indikatoren (Verringerung der
Komplexitat der Auswertung)
=» hier: Anderung der Schattenwiirfe von Gebiuden vor und nach dem Erdbeben
=>» Identifikation komplett und teilweise zerstorter Gebdude

= Zusatzliche Extraktion von Vegetation (und deren Schatten) um
unerwiinschte Veranderungshinweise auszuschlieBen

= Nicht-Beriicksichtigung von Schaden, die nicht von "oben" sichtbar sind
bzw. die nicht zum (Teil-) Einsturz gefiihrt haben

= Anwendung eines "object-linking" Ansatzes: Vergleich von Objekten mittels
raumlicher Abfragen inklusive einer moglichen Verschiebungsdistanz in x/y
Richtung)

= Details:

Tiede, D., Lang, S., Fiireder, P., Holbling, D., Hoffmann, C., Zeil, P., 2011. Automated
damage indication for rapid geospatial reporting. An operational object-based approach
to damage density mapping following the 2010 Haiti earthquake. Photogrammetric
Engineering and Remote Sensing, 77 (9), 933-942.
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Workflow
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Ergebnisse
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Ergebnisse
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Validierung

* Manual extraction (UNOSAT/UNITAR) from
February, 15, 2010 — based on aerial imagery

Manual extraction (G-
MOSAIC/EUSC) (four weeks after
the earthquake) underlain with the
automated assessment.

CTAIRIRIEIRIOIUR

uNITA

Automated analysis (Z_GIS) compared to
the manual mapping of damaged buildings
created by G-Mosaic
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Fluchtlingslager Dagahaley

oo

Wakadd Fluchtlingslager Dagahaley,
~#.o% Kenia - Extraktion von
Unterkiinften 2011

= Anfrage von NGO

= Abschatzung der
Bevolkerungsverteilung
anhand von aktuellen
Satellitenaufnahmen

= WorldView-2

= Raumliche Auflésung (pan):

0,5m
= Betreiber: DigitalGlobe
= 8 Kanidle
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Zeitlicher Ablauf

Zeitlicher Ablauf - von der Datenbestellung bis zu den Ergebnissen
= eigene Datenbestellung (Archivdaten, 4 Tage alt)

= weniger zeitkritisch als die Erdbebenfolgenabschatzung, dafiir komplexere
Informationsextraktion gewiinscht (Einzelbehausungen, mehrere Klassen)

Datenlieferung
(Aufnahmezeitpunkt: 16.07.2011)

Erste Analyse- o ]
ergebnisse Ergebnis fiir das Endergebnis

(Subset) gesamte Camp

Daten-
bestellung

Datenaufbereitung,
Datenanalyse

Datenanalyse Anpassung Ergebnisse

20.07. 21.07. 22.07. 23.07. 24.07. 25.07. 26.07. 27.07. 28.07. 29.07. 30.07. 31.07. 01.08.

2011
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Methodik

=  Anwendung von "master rule-sets":

= |m Zuge friherer Analysen von Camp-Strukturen
entwickelte Regelsitze, Ubertragbarkeit
o verbessert durch Verwendung:

O ¢ oo = relativen spektralen Schwellwerten (z.B. Objekt umgeben
%"L‘Zﬁ‘:ﬁﬁ von helleren Objekten)

. Eﬁﬁiﬁiiﬁj = Formparametern (z.B. Kompaktheit und GréRenangaben)
I 5 New Leved pan\\b+f) = pany
B = Anzupassende Schwellwerte werden in Form von
) over =09

I st v oy vy Variablen eingesetzt, so dass diese nur am

;"’ajﬁ““msj Anfang neu gesetzt werden mussen
R
2L 0,07 actve Mt Brighty

A0 raaret ot = Herausforderung:

PL 0.3  undassfed wth &

5L 0,203 actvr Mt peny
§,: g&“’: = 2.T. Wolken und Wolkenschatten vorhanden
B 0,035 dark_dweSngs we

S Al = Ausnutzung von 8 Spektralkanalen musste in den

ot bright_dwelngs at New Les

Regelsatzen neu angepasst werden

= 2.T. kleine undeutliche Huttenstrukturen (kleine,
dunkle Rundhitten)
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o Extraktion von Unterkiinften in
s Dagahaley

Extraktion verschiedener Unterkunftstypen in Dagahaley basierend auf
einer WorldView-2 Aufnahme (gelb: Zelte, rot: traditionelle Rundhiitten,
violett: Unterkiinfte mit Wellblechdach)
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Ergebnisse - Extraktion von
Unterkiinften

amm |-

Refugee Camp Dagahaley
(Kenya)
Semi-automated
Dwelling Detection

- - _/E
Einzelne Unterkiinfte: - ) » &! b Sl
= Gelb: Zelte 4
F Tmasels +
* Rot: Rundhiitten (

Lem ol poifaiten ¥ PN Sana TN, Datan WO N B4
Desrapbi g ten: LI (005 O stem wi G 08

(tukuls)
= Violett: Unterkiinfte

—— we— Bedb TIF00 hov A3 prmie

. oy - SO wvu o an
mit Wellblechdach LI

T TS
B0
T i -y

WP gy S WA M w ] w4 W] o e b opind A te

= Insgesamt wurden
23.400 Unterkiinfte
extrahiert, davon
ca. 14.000
Unterkiinfte mit

el
T S ANI0N B 2 Tals Na Tt LG N dir g1 e ot
T rad R B8 ) BT mbdy et s e sk

WE"bIeChdaCh, : E-a-ww—m-' [ g sidemr
6.600 Zelte und
2.800 Rundhiitten »

TR0 W 102 Bae, prwwatet By ORI P e O 4 wa b

Pasin s o Ay - Aan vplin ¢ o @ bty gt §n §er pred we
Cwvggion. & Barvaes's Rac VNG A St Yoha Ll Ihesimn, L88 300
g e O Vo B o (e

e o e Ll
Hgnmnsnn Z (A
ALZBURG & 1)

Z G ‘ S Centre for Geoinformatics, Salzburg University | http://www.zgis.at/research/ | dirk.tiede@sbg.ac.at | © 2011
— . _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
20


http://www.zgis.at/research/
mailto:dirk.tiede@sbg.ac.at

Validierung

= Manuelle Nachbesserung der Ergebnisse basierend auf visueller
Interpretation und Informationen der NGO

= - die urspriingliche Anzahl der Rundhiitten (tukuls) wurde aufgrund von
Vor-Ort-Berichten manuell nachgebessert
= Fotos zeigten, dass es viele
kleine Rundhitten gibt, die

bei der ersten Analyse nicht
als solche interpretiert wurden

Z G ‘ S Daniel Zolli (2011)
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Probleme / Einschrankungen

= Unterschiedliche Materialien der
Unterkiinfte

= Komplexe Strukturen, v.a. bei
Rundhiitten
= Verwechslung mit vertrockneten

Buischen/Strauchern, die auf dem
Satellitenbild auch sehr dunkel erscheinen .

= Aufnahmezeitpunkte und Verfligbarkeit
der Satellitenbilder

= Abschatzung der Bevolkerung in Fliichtlingslagern: je nach
Bevolkerungsdruck sehr unterschiedliche Belegungsdichten der

Unterkiinfte
Z G ‘ S Centre for Geoinformatics, Salzburg University | http://www.zgis.at/research/ | dirk.tiede@sbg.ac.at | © 2011
— . _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

22


http://www.zgis.at/research/
mailto:dirk.tiede@sbg.ac.at

Zeitreihenanalyse eines
Fluchtlingslagers in Darfur/Sudan

(2002-2008)
/ D

Zeitreihenanalyse eines
Fliichtlingslagers (IDPs —
internally displaced persons) in
Darfur/Sudan (2002-2008)

= Beispiel fiir ein nicht zeitkritische
Auswertung ("Riickschau"),
wobei aber die groRe Menge der
zu extrahierenden Informationen
(+ environmental impact)
automatisierte Auswertungen
notig macht.

= Details:

Lang, S., Tiede, D., Hélbling, D., Fireder, P., Zeil, P., 2010. Earth
observation (EO)-based ex post assessment of internally displaced
person (IDP) camp evolution and population dynamics in Zam Zam,
Darfur. International Journal of Remote Sensing, 31 (21), 5709 - 5731.
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Zeitreihenanalyse eines
Fluchtlingslagers in Darfur/Sudan
(2002-2008)

e dack_Baogs at W Love

Population estimations for the three time slices, based on the automatically extracted dwelling

structures and three different scenarios

acquisition
date -
satellite
imagery

# of dark # of bright # of dwelling

dwellings dwellings structures -

(“traditional”) (“tents/ overall
tarpaulins’)

Population Scenario
figures from I
HNP/OCHA/Sp

RC

Scenario Scenario
i m

June 18th
2002

303 0 303

- 1179

1179 1572

Dec 20th
2004

4557 1895 6452

18190 21251

23146 20508

May $th
2008

7670 5687 13357

== 50000 45758

51445 64802

13357 dwellings

Centre for Geoinformatics, Salzburg University | http://www.zgis.at/research/ | dirk.tiede@sbg.ac.at | © 2011
___________________________________________________________________________________________________________________________________

24


http://www.zgis.at/research/
mailto:dirk.tiede@sbg.ac.at

Zeitreihenanalyse eines
Fluchtlingslagers in Darfur/Sudan
(2002-2008)
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Umweltauswirkungen von
Fluchtlingslagern
am Beispiel Zam Zam (Darfur/Sudan)

Land use land cover classification

based on QuickBird image (acqu, date December 20, 2004);
data processed and classified within eCognition Developer 8

by Michael Hagenlocher (2010)
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Umweltauswirkungen von
Fluchtlingslagern
am Beispiel Zam Zam (Darfur/Sudan)

Flachenstatistik —
Hhitot,
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Schlussfolgerungen

= Automatisierte Analysemethoden zur Bereitstellung von
Geoinformation im Katastrophenfall erreichen in bestimmten Fallen
auch bei komplexeren Fragestellungen und zeitkritischen
Fragestellungen einen operationellen Level

= ....konnen helfen, mehr Informationen und schneller aus der standig
steigenden Zahl an verfiigbaren Fernerkundungsdaten zu extrahieren

= ...sollen nicht Experten und manuelle Extraktion von Informationen
ersetzen, sondern diese dort unterstiitzen wo es Sinn macht

= ..sind im Vergleich zum Bildanalyseexperten in sehr komplexen Situationen
limitiert

= ..sind im Vergleich zum Bildanalyseexperten bei groBen Datenmengen und
weniger komplexen Situationen deutlich im Vorteil
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