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—1RapidEye
Pilot Projekt zum Thema
“Satelliten-gestutzte Forstinventur

> Ziele:

> Umsetzung einer existierenden Methode fur den operationellen
Einsatz

> Gewinnung von digitalen Karten

e (Gesamtholzvorrat m3/ha
 Holzvorrat m®/ha je Baumart

e Anteile vorkommender Baumarten in %
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—1RapidEye
Daten
> Satellitenbilder:
> IRS P6
> 20m Pixelgrole
> 4 Kanale (Grun, Rot, NIR, SWIR)

> 7 Bit

> Forstliche Inventurdaten

> Vektor-Punktgeometrien (Mittelpunkt der zirkularen Probeflache in
GPS-gemessenen x,y-Koordinaten

> Inventurdaten der Probeflachen (Gesamtvorrat, Vorrat/Baumart in
m3/ha, Baumartenanteile in %)
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—1RapidEye
Methode

> Probalistischer Ansatz
> Methode Entwickelt von VTT: Technical Research Centre of Finland

> Veroffentlicht in:

- Hame, T. et al. 1999: AVHRR-Based Forest Probability Mapping and Reference Data
Collection Method, Towards Digital Earth - Proceedings of the International Symposium
on Digital Earth, Science Press ,1999

- Astola, H. 2004: Highforest — Forest Parameter Estimation From High Resolution
Remote Sensing Data, VTT - Technical Research Centre of Finland, Information
Technology, Information Systems,
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http://www.isprs.org/congresses/istanbul2004/comm7/papers/65.pdf

Methode — Zusammenfassung —1RapidEye

Inventurdaten z.B. Holzvorrat Fichte

2 : B T Ty 337 m3

Forest Variable Estimation
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Output (Geschatzter Vorrat je Pixel)

Satellitenbild (IRS P6 LISS III)
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Field Plots with Forest / RE Image

variable measurements ¢

Extract 2x2 Homogeneous I Ra I d E e
pixels based on Std(2x2) <a.Std(image

Observation Data
Mean of 2x2 homogeneous pix

v Forest Variable
training for clustering algorithm EStimation
seed extraction) based on minimum distance FIOWCha rt

Seed File

Input
data .
Modell-Herstellung auf Basis

4>{ K-means Clustering‘ Integmfdiary préziser Inventurdaten und
ala . . . .
# kalibrierter Satellitenbilder

Spectral signatures of clusters

v

. Labeling by Minimum
Distance classification

clustered image C(1)...C@/

Process

v

Assign variable mean to every cluster C(n)

Y

Calculate variable estimate '
Var(x)=Sum[P(c,x).Var(c)]

Where P(c,x) is the probability of pixek falling into clusterc
as given by the multicariate normal distribution function

A

Table of expected variable
value for every image cIus}e/
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—1RapidEye
Methode

Unbekannter Datensatz Modellanwendung auf kalibrierte Satellitenbilder
RE Image

Calculate variable estimate
/ Var(x)=Sum[ P(c,x).Var(c) ]
/ HIORAALE Where P(c,x) is the probability of pixel x falling into cluster ¢
as given by the multicariate normal distribution function

MOD-FILE —_ Table of expected variable :
/ / e LTS + Spectral Signatures of Clusters
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Methode — Zusammenfassung —1RapidEye

Inventurdaten z.B. Holzvorrat Fichte
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—1RapidEye

Bewertung der Ergebnisse

> Ansatz: n-fache Kreuzvalidierung

Population
Inventurdaten

| .

Zufallige Auswahl

/ \ Wiederholung: 5 mal

4/5 der Population 1/5 der Population Objektivere Bewertung der

Qualitat der Ergebnisse
Daten zur

Trainingsdaten
< Gutebeurteilung

Modellherstellung
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—1RapidEye

Bewertung der Ergebnisse

3 Gutekriterien:

> 1. r - Pearsons Korrelationskoeffizient (Starke des Zusammenhangs zwischen Referent und
Schatzung)

> 2. R?2— Bestimmtheitsmal’ (Anteil der Referenz, der durch das Modell erklart werden kann)
> 3. RMSE - Root Mean Squared Error

. Wurzel aus dem Mittelwert der Quadrierten Abweichungen zwischen
Referenzwerten und Geschatzten Werten

. charakterisiert als Fehlermal} die Gute des Schatzmodells in der Mal3einheit
der geschatzten Variable als absolute Abweichung [Einheiten: m3ha fur
Vorrat; % fur Prozent]
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Bewertung der Ergebnisse

—1RapidEye

min Inventur imax Inventur |r R2 RMSE
Kiefer-m3ha 0 330 0,55 0,31 57,82
Kiefer-% 0 100 0,71 0,51 22,5
Laubmisch-m3ha 0 315 0,53 0,28 47,95
Laubmisch-% 0 100 0,64 0,41 18,83
Fichte-m3ha 0 338 0,73 0,53 64,46
Fichte-% 0 100 0,77 0,59 23,77
Ges-V-m3ha 0 444 0,58 0,33 81,28
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—1RapidEye

Bewertung der Ergebnisse

Fichte-m® e Schatrung
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Bewertung der Ergebnisse

Kiefer Anteil - Modellglte
y= 0.4979x+ 13,306
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Bewertung der Ergebnisse

—aRapidEye’
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Von VTT erreichte Qualitaten mit

multispektralen Ikonos Daten

Estimaled stem wol vs. gnd data, FS1-BL-111203
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Estimated spruce percentage vs. gnd data, TSVOL-VOL-210104

spruce percentage [%]
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RapidEye?

IRS LISS 3 RapidEye
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