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' " == Ziel von Spektralmessungen und Spektraldatenbanken

» Verstandnis Uber die von Sensor gemessene Strahlung
und deren Interaktion mit der Atmosphare und der
Oberflache zu erlangen, damit dieses Wissen zur
Entwicklung von Algorithmen und operationellen
Verfahren zur Auswertung des gemessenen Signals fur
verschiedene Anwendungen genutzt werden kann. (Pinty
and Verstraete 1998)

» Aufgaben
» beeinflussende Faktoren des spektralen Signals ermitteln
» quantitative Beziehungen zwischen terrestrisch kartierten Werten
» Qualitatskontrolle und Training von Auswertungsalgorithmen
» Sensorsimulation von geplanten Missionen
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between leaf chlorophyll content and spectral reflectance and

algorithms for non-destructive chlorophyll assessment in higher plant
leaves. Journal of Plant Physiology, 160, 271-282.

&

HySpex System der Universitét Trier

Chiarophyliverteilung in pglcn® BF
ahigeleitet Gber Inverse Distance Welghting
MEIT
\a7r-anTy
3772400
40,3- 412
49,21 - 420
B co-aza
| R
| EELETE
| EtREEE
Bl «5-505
& APAD Mekiiankie
—— Binttadem

5 DGPF - AK ,Auswertung von Fernerkundungsdaten“ —20.10.09 - TU Berlin

Total
Chlorophyl
[Umol m?]

(Gitelson et
al. 2003)

% Remote
Wuniversitit Trier  Sensing
#  Department




. Spektraldatenbanken und Forst

» Das zu simulierende Signal wird von
funf wesentlichen Informationen
charakterisiert (Liang and Strahler
1994)

» Spektrale Information

» Raumliche Information auf der
makroskopischen Ebene (Objekte
sind wesentlich gro3er als die
Wellenlange)

» Zeitliche Information (Anderung
durch Jahreszeiten etc.)

» Winkelinformation (durch
unterschiedliche
Oberflachenstrukturen ist die
Reflektanz richtungsabhangig)

» Polarisation (speziell bei aktiven
Systemen von Wichtigkeit)

A I om»xyaw®
Hylllap B Haght adouwvs Goend

Charakterisierung von Forstbesténden mit Hilfe
von Laserscanning und Reflexionsmodellierung,
Diss. Uni Trier, Buddenbaum (2009)

Remote
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Modellierung als notwendige Kombination

» Foreward Modelling

» terrestrisch gemessenen Werte (Kartierung, Spektrometermessungen) moglichst
physikalisch basiert nachbilden

» Inverse Modelling
» aus der generalisierten Information des Pixels sollen quantifizierbare Werte (z.B.
Baumanzahl, Menge der Biomasse) durch zuverlassige numerische Algorithmen
abgeleitet werden

B b T (b) - Heterogeneous scenes

Modellierung homogener Vegetation einzelner Modellierung heterogener Vegetation einzelner

Objekte Objekte
Gesamtes Pflanzen/Boden — System wird Makroskopische Eigenschaften werden mit

betrachtet einbezogen
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http://www.specchio.ch/

& Speclral Archive http://cocoon.caf.dlr.de

http://speclab.cr.usgs.gov/spectral-lib.html

sclence for a changing world

@’ Jet Propuision Laboratory http://speclib.jpl.nasa.gov/

California Institule of Technology
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% SPECLIB

» Serverbasierte Entwicklung der HU Berlin (Weiterentwicklung durch
GFZ Potsdam, Uni Potsdam und TU Berlin)

» Speicherung von Spektraldateien und beschreibender
Metainformationen

» Aufteilung der Informationen in 3 Bereiche bzw. ,Schemata“

» |, CORE" — Kernbereich mit Basisinformationen, die i.d.R. immer erhoben
werden (das Spektrum an sich, Weil3referenzen, verwendeter Sensor, etc.)

» | ,CKEYS" — Klassifikationsschliisselbereich. Allgemeine Klassifikationen die
verwendet werden kdnnen um irgendetwas zu beschreiben, z.B. Corine
Landcover Classification, Bundesartenliste, verschiedene Einteilungen aus
der Bodenkundlichen Kartieranleitung, ...

» | Erweiterte Informationen, die je nach Arbeitsgruppe / Forschungseinrichtung
relevant sind. Derzeit implementiert: ,C_GFZ" mit Informationen die flr
GFZ/Uni Potsdam/TU/HU relevant sind
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WREF_PANELS | WREF_SPECTRA ] BT_WREF_SPECTRA LOCATIONS CAMERAS
™D INTEGER h_| PX |0 INTEGER l|_|_ wlw— nTEGER m|D NTEGER »lFe 1o INTEGER
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WL DECIMALITED)
PROCESIING WL DECIMALITT)
M_COUNT INTEGER | BT PHOTOS
PRLACI || ID REBULT | INTEGER M_HEIGHT_AGL | DECIMAL{IYE =
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SPECLIB — Struktur Pflanzen

BT_PLANTS BT_PLANT_SOCIETIES
PK,FK1 |ID_SPECTRUM | INTEGER PK,FK2 | ID_SPECTRUM INTEGER
PK,FK2 |ID_PLANT INTEGER
— FK1 ID_PLANT_SOCIETY | INTEGER
NOTES VARCHAR(200) NOTES VARCHAR{200)
ELRNTS EEANT_SOGEVES GE_BIOTOFTYF_BE
L_plPK (1D INTEGER L Pk |10 INTEGER == ————
FK4 |ID_SPECIES |INTEGER FK1 | ID_AREA INTEGER
FK3 | ID_AREA INTEGER FK2 | ID_BiIOTOPE_BE | VARCHAR(10) :g::s :::g::;‘;gg'
FK1 | COVER VARCHAR(2) FK3 | ID_EUMIS_HABITAT| VARCHAR(10) (200)
— | FK2 | SOCIABILITY |VARCHAR(2) NOS_TOTAL INTEGER
PHEN_DAY | VARCHAR(10) NOS_TREES1 INTEGER
PHEN_PHASE | VARCHAR(10) NOS_TREES2 INTEGER
DATE TIMESTAMP NOS_SHRUBS INTEGER EUNIS_HABITATS
NOTES VARCHAR(200) NOS_HERBS INTEGER
NOS_CRYPT INTEGER PP |ID B
H_TREES2 Lot NOTES | VARCHAR(200)
SOCIABILITY H_HERBS DECIMAL(4:2)
H_SHRUBS DECIMAL(4:2)
__p|PK |0 VARCHAR(2) C_TOTAL VARCHAR(10)
C_TREES1 VARCHAR(10)
NAME_GE | VARCHAR{100) C_TREES2 VARCHAR(10}
NAME_EN | VARCHAR(100) C_HERES DECIMAL(S:2)
NOTES |VARCHAR(200) C_SHRUBS DECIMAL(5:2)
C_CRYPT DECIMAL(5.2)
C_LITTER DECIMAL(5:2)
PLANT_COVERING C_OPEN_SOIL DECIMAL(S:2)
DATE TIMESTAMP
| plFK (1D VARCHAR(2) NOTES VARCHAR(200)
NAME_GE | VARCHAR(100)
MAME_EN | VARCHAR(100)
MOTES VARCHAR(ZD0)
\}‘;lucm,.-@/ g VQT.UN,% G F Z
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= -, SR S SPECLIB - Funktionen

» SPECLIB Client:;
» Schnittstelle zur Datenbank SPECLIB

» Graphische Benutzeroberflache die von SQL-Abfragen abstrahiert

» implementiert in C# auf .NET 3.5

» ,Dateneingabe (insbesondere von Binardaten) per Mausklick*

» Import als csv-Datei moglich

(3 S pe ktre n: ¥| ESL Yiewer for columns: file {DataFile), file_hdr (HeaderFile)

. e . doab_1_ 010000002 asdef OF -fhtm e ot
» Als Binarformat gespeichert oo 010800001 asont - ;
D5 e e
» ASD- oder ESL-Format ; ;
. . . o4 e B D .................
» Betrachtung in eigenem Viewer SIS TR TR O .
] ] 5
iy L eyt YAYSI= SPSSPRPSPSPSR M Les SR e N S ERE et SRLE
> ] 3
01 L -t ...................
00 - ?
o1 _ ........
EEIEI 1000 1500 }.'ClII }.‘EIIZII]
WaweLength
Siza COLaR fikrarma specliumnams [EF]
= dos13050 _jump_iersnpues] cosb 10100007 . ssd. =t
| do=030500 jump_iesamp.es] cioeb 1 C10F0J00Z. asd.ref .
1 Elu=ick: dee=030E00 jumn_esampoes] coeb 1 C10E03002 sad ref
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== Zusammenfassung

-
R g

4
i '
- o

» Walder sind innerhalb einer Spektraldatenbank (wenn nicht
unzulassig verknappt dargestellt) bisher nicht erfasst
worden

» Konzept musste mehrere Komponenten der Baumstruktur
und der Waldzusammensetzung erfassen (Modelle dafur
gibt es bereits).

» Mit SPECLIB steht ein erweiterbares Tool fur viele dieser
Aufgaben zur Verfligung.

» Die phanologische Komponente sollte in den Datenbanken
mit erfasst werden.
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FAE=N Fragen / Arbeitsschritte

T
L

» Sind in der Zukunft Bildspektren, bzw. empirisch-
statistische Ansatze weiterhin ausreichend?

» Welche Parameter sind fur ,,C-Forest” entscheidend?

» Missen Baumbestandteile, Untergrundvegetation und
Wuchsmuster Bestandtell einer solchen Datenbank sein?

» Sollten abgeleitete Parameter (z.B. LAI) Bestandteil einer
solchen Datenbank sein?

18 DGPF — AK ,Auswertung von Fernerkundungsdaten“ — 20.10.09 - TU Berlin w



Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

Projektpartner:

TU — Berlin (michael.foerster@tu-berlin.de)
http://www.geoinformation.tu-berlin.de/

HU Berlin (benjamin.jakimow@geo.hu-berlin.de)
GFZ Potsdam (itzerott@gfz-potsdam.de)

Universitat Potsdam (saskia.foerster@uni-potsdam.de)
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