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Summary: This article describes a Modular Air-
borne Camera System (MACS), which is based on
industrial grade components. The camera system
has been developed by the Department of Optical
Information Systems of the German Aerospace
Center (DLR). Several versions have been in use
since 2009 in order to acquire experimental aerial
image data.

The aim was to develop a system capable of ac-
quiring image data with ground resolutions in the
centimeters range easily and at low costs. These
data should help to develop and to define photo-
grammetric methods and products. High emphasis
was put on high frame rates as well as on short inte-
gration times in order to achieve a high overlap and
low motion blur. This is essential for exact 3D mod-
eling, especially when using fast airplanes flying at
low altitudes.

The article describes the principles and the lay-
out of the camera system together with its flight-
specific accessories as well as the software devel-
oped for operating the system. Finally, the article
delineates current and future fields of application.

Zusammenfassung: MACS — Modulares Luftbild-
kamera-System fiir die Erzeugung hochauflésender
photogrammetrischer Produkte. Der Artikel be-
schreibt den Aufbau eines Modularen Luftbild-
Kamerasystems (MACS) auf Basis von Industrie-
kameramodulen und Industrieoptiken. Dieses Sys-
tem wurde in der Einrichtung Optische Informati-
onssysteme des Deutschen Zentrums fiir Luft- und
Raumfahrt e.V. (DLR) entwickelt und wird in ver-
schiedenen Ausbaustufen und Varianten seit 2009
zur Erhebung experimenteller Luftbilddaten ver-
wendet.

Zielstellung war die einfache und kostengiinstige
Erzeugung von umfassend verarbeitbaren Bildda-
tensdtzen mit Bodenauflosungen im Zentimeterbe-
reich. Damit sollen photogrammetrische Verfahren
und Produkte weiterentwickelt und demonstriert
werden. Besonderer Wert wurde auf hohe Aufnah-
mefrequenzen und kurze Integrationszeiten der
Kameramodule gelegt. Die damit erzielbaren ho-
hen Uberlappungen und geringen Bewegungsun-
schirfen sind Voraussetzung fiir exakte 3D-Model-
lierungen, auch aus schnell fliegenden Trigerflug-
zeugen sowie aus geringen Flughdhen.

Prinzip und Aufbau des Kamerasystems mit den
flugspezifischen Zusatzgeriten werden ebenso vor-
gestellt, wie die selbst entwickelte Software zum
Betrieb der Kamera. Eine abschlieBende Betrach-
tung zeigt die derzeitigen und zukiinftigen Einsatz-
moglichkeiten.

1 Introduction

This article introduces a set of photogrammet-
ric cameras (MACS) which were developed at
the German Aerospace Center (DLR) in Ber-
lin since 2009. Although already used suc-
cessfully, the camera system is still being un-
der development. The article gives a general
overview of the camera system.
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1.1 Motivation

The output from commercial aerial cameras is
not always suitable for developing and enhanc-
ing photogrammetric concepts. These camer-
as are often turnkey systems designed for
standard applications. This leads to less flexi-
bility when configuring them for the acquisi-
tion of experimental aerial image data.
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