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Summary: Aspects of quality and availability of
digital topographic data in Germany in particular
consideration of ATKIS®R) Basis-DLM and
DTK25(-V). Digital topographic data are the
basis for many applications in state, economy and
society. Therefore the requirement on the geomet-
rical and thematic quality as well as the topicality
and reliability of these data is increasing constant-
ly. These Days the Leibniz Institute for Ecological
and Regional Development sets up a tool for mo-
nitoring the land use in Germany (IOR-Monitor).
This monitor is based on federal digital topo-
graphic data in particular the vector-based AT-
KIS® (Amtliches Topographisch-Kartographi-
sches Informationssystem) Basis-DLM and the
raster-based Digital Topographical Map 1:25000
DTK25(-V). Against the backdrop of our pur-
pose this paper shows experiences with availabil-
ity, homogeneousness and relevant quality as-
pects of German-wide geo data.

Although digital topographic data are avail-
able all over the country, the quality and topica-
lity of the data differs enormously depending on
the appropriate state. Due to the finished techno-
logy adaptation to digital techniques, tendencies
of increasing reliability and topicality can be es-
tablished. Therefore, in future federal digital to-
pographic data should be used more extensively
for special applications in planning and economy.

Zusammenfassung: Digitale Geobasisdaten sind
Grundlage fiir viele Bereiche in Staat, Wirtschaft
und Gesellschaft. Dabei steigen die Anforderun-
gen an die thematische und geometrische Qualitat
sowie die Aktualitdt und Verlésslichkeit der Da-
ten stidndig. Der sich im Leibniz-Institut fiir 6ko-
logische Raumentwicklung im Aufbau befindli-
che Monitor der Siedlungs- und Freiraument-
wicklung Deutschlands baut auf Geobasisdaten,
namentlich dem ATKIS® (Amtliches Topogra-
phisch-Kartographisches  Informationssystem)
Basis-DLM und der Digitalen Topographischen
Karte 1:25000 DTK25(-V), auf. Vor diesem Hin-
tergrund werden Erfahrungen mit diesen deutsch-
landweiten Datensétzen hinsichtlich Verfligbar-
keit, Homogenitit und relevanten Qualitdtsas-
pekten dargestellt.

Es kann eingeschitzt werden, dass digitale
Geobasisdaten flichendeckend fiir die Bundesre-
publik zur Verfiigung stehen, wobei die Qualitét
und Aktualitiat der Daten zwischen den Bundes-
lindern stark differiert. Die Tendenz zur Erho-
hung von Qualitidt und Aktualitit der Daten ist
durch die abgeschlossene Technologieumstellung
auf digitale Produktionstechniken deutlich. Geo-
basisdaten sollten deshalb in Zukunft in stirke-
rem Ma@e als bisher Grundlage fiir Fachanwen-
dungen in Planung und Wirtschaft werden.

1 Einleitung

Wirtschaft, Verwaltung, Wissenschaft und
nicht zuletzt private Nutzer bendtigen in zu-
nehmendem Malle Geobasisdaten, da diese
Basisfunktionen fiir dartiber liegende Geo-
fachdaten darstellen. Der Trend zu immer

aktuelleren und rdumlich hoher aufgeldsten
Daten resultiert aus verschiedenen Anwen-
dungsfeldern vom Management von Infra-
strukturen, der Raum- und Stadtplanung
bis hin zu Navigationstechniken. Das amtli-
che Vermessungswesen, dessen Aufgabe die
liickenlose Bereitstellung aktueller Geobasi-
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sinformationen ist, wird dieser zunehmend
besser gerecht. Wihrend des Technologie-
wechsels von der analogen zur digitalen Da-
tenproduktion war durch die Doppelbelas-
tung — der Laufendhaltung der analogen
Kartenwerke bei gleichzeitigem Aufbau der
digitalen Produktionsstrecke — ein Fortfiih-
rungsstau einiger Geodaten entstanden, der
zu teilweise ungeniigend aktuellen Karten-
werken fithrte. Auch gab es berechtigte Kri-
tik an der Qualitit der ersten Version des AT-
KIS® Basis-DLM (ZOLITZ-MOLLER 2002),
die anfinglich eine breitere Nutzung dieser
Daten fiir Fachanwendungen in Frage stellte.

Durch die weitestgehend abgeschlossene
Umstellung auf digitale Produktions- und
Fortfithrungstechniken kann nun die we-
sentlich gesteigerte Verfahrenseffizienz zur
Verbesserung der Aktualitit und Qualitit
der Daten eingesetzt werden. Dass die Be-
deutung digitaler Geobasisdaten gegeniiber
analogen immens gestiegen ist, geht auf den
breiten Einsatz von Geoinformationssyste-
men bei den Endanwendern zurtick. Nur
durch digitale Geobasisdaten ldsst sich ein
effizienter Workflow bei hoher Qualitit in
der Geodatenverarbeitung erreichen.

Im Leibniz-Institut fiir 6kologische Raum-
entwicklung werden derzeit Konzept und
Grundlagen fiir den Aufbau eines Monitors
der Siedlungs- und Freiraumentwicklung
fir die gesamte Bundesrepublik Deutsch-
land geschaffen (MEINEL & SIEDENTOP
2007). Die Berechnung verschiedenster Indi-
katoren, die bis auf Baublockebene reichen,
baut auf Geobasisdaten, namentlich dem
ATKIS® Basis-DLM und der Digitalen To-
pographischen Karte 1:25000 DTK25(-V),
auf. Nach einem Uberblick der wichtigsten
Geobasisdaten in Deutschland widmet sich
der Beitrag darum speziell diesen Geodaten
einschlieBlich der Bewertung der Verfiigbar-
keit, Vollstandigkeit, Homogenitdt und der
relevanten Qualitdtsaspekten.

2 Verfiigbarkeit von Geobasisdaten

Die Vermessungsverwaltungen der Bundes-
lander sind fiir die Herstellung und Fortfiih-
rung amtlicher Geodaten bis einschlielich
1:100000 zustdndig. Das Angebot an Geo-

Tab.1: Ubersicht groB- und mittelmaBstébiger
ATKIS-Produkte.

Produkt- | Bezeich- | ZielmaBi- | Raster- | Mittlerer
name nung stab weite [m] | Fehler [m]
Basis- S _ [ 1:5000- Lagefehler
DLM £3 |1:25000 | VKT | 1375
3%
ik feh
s e . Lagefehler
DLMS50 B = 1:50000 | Vektor +3-15
a3
. . N Hohenfehler
DGM2 1:2000 |1-5 +0.15-0.4
3 Héhenfehler
k] . _
DGMS5 z 1:5000 | 5-15 £0.5-1
3
. Hohenfehler
DGM25 8 1:25000 | 20-50 +2-3
£
NS Hohenfehler
DGMS50 A g 1:50000 | 50-100 +3-5
] 1:500— Lagefehler
DOPQO | 5 115000 |2 <0,50,7)
ER
k=t 1:2000— Lagefehler
DOP40 1 25 | 110000 | O4 <1,0
DTK10? 1:10000 | 1,25 If?ffféﬂer
Lagefehler
DTK25 g 1:25000 | 2,5
- +10-20
& 4
= 2 . Lagefehler
DTKS50 23 1:50000 | 5 11040
S =
2 3 X Lagefehler
DTK100| A & |1:100000{ 10 130-100

! erst in wenigen Bundeslindern und vorerst nur
fiir hochwassergefidhrdete Gebiete.

in einigen Bundesldndern auch bezeichnet als
Digitale StraBlenkarte (DSK10) bzw. Digitale
Ortskarte (DOK).

2

basisdaten seitens der jeweiligen Landesver-
messungsamter (LVAs) umfasst derzeit die
in Tab. 1 aufgelisteten Produkte.

Bei den Digitalen Gelindemodellen (AT-
KIS-DGM) lédsst die AdV (Arbeitsgemein-
schaft der Vermessungsverwaltungen der
Linder der Bundesrepublik Deutschland)
leider innerhalb der definierten Produktbe-
zeichnungen eine groBe Spannweite von
Ausprigungen zu. So hat z. B. das ATKIS-
DGMS5in Sachsen eine Rasterweite von 5 m,
in Rheinland-Pfalz aber betrigt diese 20 m
(ADV, PRODUKTBLATT DGM 2006). Die
DTK10(-V) wird meist nicht in den Bundes-
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landern angeboten, die liber eine DGK 5 ver-
fligen. Die Fortfiihrung dieser groBmalf3sta-
bigen Kartenwerke wird allerdings aus dem
Basis-DLM abgeleitet und in Zukunft als
DTK10 in neuer Kartengrafik angeboten.

Neben diesen Produkten werden klein-
maBstibige Produkte vom Bundesamt fiir
Kartographie und Geodisie (BKG) herge-
stellt und angeboten. Diese sind die Digita-
len Landschaftsmodelle DLM250 und
DLM1000, die Digitalen Gelidndemodelle
DGM250 und DGM1000 sowie die Digita-
len Topographischen Karten DTK250 und
DTK1000.

Die groB3- und mittelmaBstabigen Geoba-
sisdaten (Mafstab 1:100000 und groBer)
werden in Verantwortung der LVAs laufend
aktualisiert. Dieses erfolgt in der Regel
durch visuelle Interpretation und Bild-
schirmkartierung auf Grundlage digitaler
Orthophotos. Dabei wird zuerst die DTK 10
aktualisiert und daraus das jeweilig klein-
maBstibigere Produkt durch Generalisie-
rung abgeleitet. Um den Generalisierungs-
prozess zu beschleunigen und zu objektivie-
ren, wird intensiv an Methoden der auto-
matischen Modellgeneralisierung (vom Ba-
sissDLM zum DLM50) gearbeitet (z.B.
SCHURER & MORGENSTERN 2004) und mit
dem DLMS50.1 realisiert (ADV, TATIGKEITS-
BERICHT 2007). Weitestgehend automatische
Verfahren der kartographischen Generali-
sierung (vom Basis-DLM zum DLMS50)
missen allerdings weiter entwickelt werden,
um eine wesentlich effizientere Ableitung
der DTK aus den Landschaftsmodellen zu
erreichen (ADV, THESENPAPIER 2007).

Die Daten der LVAs werden vom BKG
ibernommen und fiir den bundeseinheitli-
chen Vertrieb gepriift, harmonisiert, geore-
ferenziert, blattschnittfrei aufbereitet und in
einer Datenbank samt Metadaten verwaltet.
Die Datenabgabe erfolgt seitens des BKG
bei Anforderungen von Bundesbehorden
und fiir alle linderiibergreifenden Anforde-
rungen iiber das GeoDatenZentrum. Bei of-
fensichtlichen Datenfehlern wird in der Re-
gel das jeweilige LVA informiert. Abgese-
hen von Harmonisierungen werden keine
Anderungen am Dateninhalt oder der Ob-
jektstruktur vorgenommen.

3 Stand und Probleme des ATKIS®)
Basis-DLM

Das Digitale Landschaftsmodell in der 2.
Ausbaustufe (Basis-DLM/2) ist bereits
deutschlandweit verfiigbar. Das Basis-
DLM;/3 (3. und letzte Ausbaustufe) ist nicht
nur inhaltlich erweitert, sondern auch hin-
sichtlich der Qualitit und Aktualitit we-
sentlich verbessert worden. Tab. 2 zeigt den
Erfassungsstand des Basis-DLM/3 der je-
weiligen LVAs und den Vertriebsstand beim
BKG (8/2007). Die von den LVAs angebo-
tenen Daten haben in der Regel einen ho-
heren Aktualitdtsstand, da eine Bereitstel-
lung dieser Geodaten durch das BKG erst
nach Prifung und Harmonisierung seitens
dieser Einrichtung erfolgt. Fiir 90 % der Ge-

Tab. 2: Erfassungsstand des ATKIS Basis-DLM/
3 bzw. geplanter Abschluss.

BKG LVA?* (Geplanter

Abschluss)
?];\(if)n—wtlrttemberg 100% | 100%
Bayern (BY) 100% | 100%
Berlin (BE) 21% | 4% (2008)
Brandenburg (BB) 47% | 44% (2009)
Hamburg (HH) 99% | 100%
Hessen (HE) 0% 100 %
Mecklenburg- o o
Vorpommern (MV) 76% | 100%
Niedersachsen (NI)/ 90% | 93% (2007)

Bremen (HB)

Nordrhein-Westfalen

(NW) 0% | 83% (2007)

Rheinland-Pfalz (RP) 100% | 100%
Saarland (SL) 100% | 100%
Sachsen (SN) 51% | 53% (2008)

Sachsen-Anhalt (ST) 96% | 98% (2007)
Schleswig-Holstein (SH) | 100% | 96% (2007)
Thiringen (TH) 100% | 100%

w

Stand: 19.08.2007 nach BKG (www.Geodaten-
zentrum.de).
Stand nach Angaben der LVAs (Rechercheer-
gebnis Internet 8/2007).

IS
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samtfliche Deutschlands steht das AT-

KIS® Basis-DLM/3 zur Verfiigung, Fla-

chendeckung wird voraussichtlich erst 2009

erreicht.

Eine deutschlandweite Kontrolle der vom
BKG bereitgestellten Daten des ATKIS®
Basis-DLM mit dem Stand 12/2006 fiihrte
zu folgenden Ergebnissen:

— Einige Themenlayer sind fiir einzelne
Bundeslidnder nicht vorhanden (z. B. Ob-
jektart Ortslage fir Hamburg) bzw. sind
diese nicht komplett gefiillt (z. B. Ebenen
veg06_[ in Brandenburg bzw. veg04_[ in
Sachsen).

— Einige Objektarten sind unvollstindig er-
fasst. So werden z B. Uberschwem-
mungsgebiete (7404) allein in Sachsen-
Anhalt ausgewiesen, Wasserschutzgebiete
(7311) sind dagegen nur in Brandenburg
und Thiiringen digitalisiert. Sehr unvoll-
standig ist ebenfalls die Ausweisung von
Nationalparks (7301), Naturschutzgebie-
ten (7302), Landschaftsschutzgebieten
(7304), Naturparks (7305) und von Dei-
chen (6201).

— Keine flichenférmige Modellierung der
Verwaltungseinheiten (7101) in Baden-
Wiirttemberg (nur Punktmodellierung).

— Die Grenzlinien flichenhafter Objekte
sind hdufig nicht kongruent mit Verwal-
tungsgrenzlinien.

— Bundeslandeigene  Blattschnitte  sind
groBtenteils nicht aus den digitalen Da-
tensdtzen entfernt. Dieses betrifft tlw. alle
Objektbereiche, z. B. nicht nur Siedlun-
gen (2000) sondern auch linienformige
Objekte wie den Verkehr. Eine Zusam-
menfiihrung der Objekte (z. B. Siedlung)
ist iiber kein Attribut moglich.

— Es gibt Inkonsistenzen in der Attributie-
rung. So kann das Feld Geographischer
Name (GN) zwei unterschiedliche Be-
zeichnungen fiir ein Objekt haben (z. B.
,, Iruppentibungsplatz Grafenwohr* bzw.
,.Grafenwohr). Attributinkonsistenzen
bzw. Unvollstdndigkeiten sind insbeson-
dere fiir Fliisse, Gewisser, Schutzgebiete
sowie fiir Ortslagen mit mehreren Objekt-
teilen zu verzeichnen.

— Es treten Uberlagerungen fliichenhafter
Objekte innerhalb einer Ebene auf und

verletzen somit das Ebenenkonzept des
ATKIS® Basis-DLMs (z.B. Schutzge-
biete).

Die Geometrien sind nicht immer entspre-
chend des Objektartenkatalogs erfasst. So
muss fiir das ATKIS® Basis-DLM in
Bayern eine fehlende geometrische Diffe-
renzierung der Objektgruppe ,,Baulich
gepragte Flache™ (2100) hingenommen
werden, welche erst durch eine Zerschnei-
dung mit den Verkehrswegen und Gewés-
serldufen generiert werden kann.

Die Objektartenzuordnung von bebauten
Flachen zu den Klassen ,,Wohnbaufli-
che® (2111) bzw. ,,Flichen gemischter
Nutzung® (2113) erfolgt in den Bundes-
landern unterschiedlich. So ist in Sachsen
die Objektart ,,Mischnutzung*‘ extrem oft
vergeben (Anzahl Wohn-/Mischflichen
= 0,04), im Saarland dagegen extrem sel-
ten (7,91) bei einem Bundesdurchschnitt
von 0,93. Derartig groBe Unterschiede
sind auf unterschiedliche, subjektive In-
terpretation zuriick zu fiithren. Sie er-
schweren die Vergleichbarkeit der Daten
bzw. machen diese teilweise unméglich.
Attribute des Verkehrslayers, wie die Brei-
te der Fahrbahn (BRF), sind nur teilweise
ausgefiillt. So fehlt z. B. die Angabe in
Sachsens Basis-DLM/3 bei allen innerort-
lichen Stral3en, die aber einen Anteil von
50% an der Gesamtstreckenldnge haben.
Obwohl der ATKIS®-Objektartenkata-
log (ATKIS-OK, Teil D0) in der aktuellen
Version 3.2 (Stand 01.07.2003) die Erfas-
sung aller Gebdude (Objektart 2315) im
Basis-DLM/3 als Punkt- oder Flichen-
geometrie vorschreibt, stellt sich die Si-
tuation in der Realitdt anders dar. Derzeit
sind flichig erfasste Gebdude in den Da-
ten des BKG nur in den Basis-DLMs der
Lander Mecklenburg-Vorpommern und
Sachsen-Anhalt enthalten. In Thiiringen,
Hessen und Rheinland-Pfalz sind nur Ge-
baude besonderer funktionaler Pragung
erfasst. Nach Aussagen der jeweiligen
LVAs ist allerdings bereits der komplette
Gebaudebestand in Niedersachsen, Bre-
men, Saarland, Rheinland-Pfalz, Schles-
wig-Holstein und Thiiringen eingepflegt
(K~op 2007).
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4 Stand und Probleme der
DTK25(-V)

Sind deutschlandweit Flachengeometrien
von Gebéduden erforderlich, so kann derzeit
nicht mit dem ATKIS® Basis-DLM gear-
beitet werden. Da die Einzelgebdudedarstel-
lung in der Digitalen Topographischen Kar-
te 1:25000 mit einem im Vergleich zu klei-
neren Kartenmaf3stiben geringen Generali-
sierungsgrad erfolgt, soll dieses Geobasis-
produkt im Folgenden ndher untersucht
werden. Bei der DTK25 wird, wie auch bei
den digitalen Rasterkarten anderer MaB3sta-
be, zwischen alter und neuer Kartengrafik
unterschieden.

4.1 DTK25-V (Vorlaufige Ausgabe
oder alte Kartengrafik)

Die alte (oder auch vorldufige) Ausgabe der
digitalen topographischen Rasterkarte
(DTKxx-V) ist das Scanergebnis der einzel-
nen analogen Folien, welche den Fortfiih-
rungsoriginalen der Topographischen Karte
entsprechen. Die Rasterdaten der DTK wer-
den georeferenziert in einheitlichen Raster-
auflosungen von 100 bzw. 200 Punkten/cm
(entspricht 254 bzw. 508 dpi) flichende-
ckend fiir Deutschland in Einzelblattern oder
blattschnittfreien Kacheln (bei der DTK?25
in 10*10 km) in verschiedenen geodéitischen
Bezugssystemen und Kartenprojektionen
im Format TIFF oder ArcInfo-GRID ange-
boten (z. B. www.geodatenzentrum.de).
Die DTK25-V wird durch das GeoDaten-
Zentrum seitens des BKG weitestgehend
harmonisiert. Dazu zdhlen insbesondere eine
einheitliche Gliederung in Inhaltsebenen und
Datenstrukturen sowie eine blattschnittfreie
Aufbereitung. Zwischen den Bundesldndern
bestehen allerdings Unterschiede in der Kar-
tengrafik und in der Datenstruktur, die
nachtréglich nicht verdnderbar sind (Tab. 3).

Aktualitat

Die Aktualitdt der DTK25-V-Kartenblatter
kann Abb.1 entnommen werden. Es ist er-
sichtlich, dass 65 % der Kartenblatter jiinger
als 5 aber auch fast 10% é&lter als 10 Jahre

Aktualitat der DTK25-V (Quelle: BKG; Stand: 10.04.2006)

s 989 89,1 996 SO 1000
100,00 L G4 2 563 SR8 1 G50 B 1

s

a6

0,00 87 [
29 o

80,00
70,00 654
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Antail [%]
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20,00
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Altor Kartanblattar jingor als [lahra]

Abb. 1: Aktualitat der DTK25-V.

sind. Letzteres da viele Vermessungsimter
auf eine Aktualisierung der analogen TK25-
Karten zugunsten der Erstellung neuer
DTK25 aus Basis-DLM und DTK10 ver-
zichten. Somit sind derzeit noch Inaktuali-
taten in diesem Kartenwerk hinzunehmen,
die angesichts der gebietsweisen hohen Be-
bauungsdynamik problematisch sind.

Inhaltsebenen und Landesspezifika

Die Rasterdaten bestehen aus maximal 6 In-
haltsebenen (Einzellayer), die einzeln aber
auch als farbcodierter Summenlayer (ent-
spricht dem vollstindigen Kartenbild der
gedruckten TK25) erhdltlich sind. Die Ein-
zellayer sind an den Kartenfarben ausge-
richtet und werden einer optimalen Gliede-
rung nach kartographischen Inhaltselemen-
ten nicht immer gerecht (siche Tab. 3). So

Tab.3: Layeraufbau der DTK25-V.

Layer | Inhalt Farbfolie | vorhanden in ...

1 Grundriss | Schwarz ggfg Bundeslin-
2 Siedlung Rot 11'_[1];:, NI, RP, ST,
3 Gewiisser Blau 32:;1 Bundeslén-
4 Hohenlinien | Braun 32:;’ Bundeslin-
5 Vegetation | Griin 325;1 Bundeslén-
6 Verkehr 82?{;26’ SB%TB}I?, NI RP,
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fehlt in den meisten Bundesldndern ein se-
parater Siedlungs- (Layer 2) und Verkehrs-
layer (Layer 6), da diese Inhalte in dem
Grundrisslayer (schwarz) integriert sind. Bei
der Verwendung der Einzellayer ist zu be-
riicksichtigen, dass untergeordnete Layer
Freistellungen (teilweise grafische Unterbre-
chungen) enthalten, um Uberlagerungen mit
ranghoheren Inhaltsebenen zu vermeiden.
Der Grundrisslayer (Layer 1) der
DTK25-V enthilt die topographischen Ele-
mente Gebaude, Schrift, Grenzlinien, Ver-
kehrswege und Vegetationssignaturen. Zur
Differenzierung der Inhalte ist der Grund-
risslayer in bis zu 8 Kanile gegliedert, denen
bestimmte kartographische Elemente zu-
geordnet sind. Wiahrend Kanal 0 den Kar-
tenhintergrund darstellt, kann Kanal 1 als
Grundriss im engeren Sinne bezeichnet wer-
den, denn in ihm sind insbesondere die
grundrissprigenden Inhalte Gebdude, Stra-

Tab.4: Belegung der Kanale des Grundriss-
layers ( DTK25-V).

Belegung der Kaniile

Bundesland | 2 (Indus-
triefl-

chen)

3 (Schrift) | 4 (Indus-

trieflichen)

BW teilweise teilweise -

BY - - -

BE - vollstindig | vollstindig

BB - teilweise -

HB - - -

HH - - -

HE teilweise teilweise -

MV - - -

NI - - -

NW - - -

RP - - -

SL - - -

SN - - -

ST - teilweise -

SH - - -

TH - - -

Ben und Grenzlinien enthalten. Dieser Ka-
nal ist fiir jedes Kartenblatt Deutschlands
belegt. Inhaltlich differiert dieser aber, denn
auch die Schrift kann in diesem gespeichert
sein. Tab. 4 zeigt eine Ubersicht der Kanal-
belegung fiir die einzelnen Lénder. In eini-
gen Bundeslidndern ist die Schrift in einem
gesonderten Kanal 3 abgelegt. Kanal 2 be-
inhaltet Industrieflichen in Volltondarstel-
lung. (In Berlin werden Industrieflichen al-
lerdings in Kanal 4 mit einem Punktraster
gekennzeichnet.) Die Kanéle 10, 11 und 255
enthalten wenige Pixel, sind aber nach Aus-
sage des Datenlieferanten (BKG) bedeu-
tungslos.

Der Fiillungsgrad des Grundrisslayers
(Anteil der Grundrisspixel an der Gesamt-
pixelzahl) differiert zwischen den Bundes-
lindern extrem, da die Dichte des Grund-
risslayers neben der Siedlungsdichte vor al-
lem von den kartographischen Darstel-
lungsvarianten, wie der Unterlegung von
Wohn- oder Industrie- und Gewerbeflichen
durch Schraffuren o. 4. abhingt.

Schriftdarstellung und
Landerspezifika

Schriftfreistellungen bewirken einen Infor-
mationsverlust im Grundrisslayer. Beson-
ders der Verlust von Gebauden fiihrt bei der
Bestimmung siedlungsstruktureller Kenn-
zahlen, wie z. B. der Gebidudeflichendichte,
zu Fehlern. Darum wird dieser Aspekt im
Folgenden dezidiert untersucht.

Die Kartenblitter der DTK25-V zeigen
zwei unterschiedliche Schriftfreistellungsva-
rianten. Bei der vollstdndigen Textfeldfrei-
stellung werden samtliche Informationen in-
nerhalb der Textbox eliminiert (siche Abb. 2,
rechts). Bei Freistellung durch Dilatation
(WeiBumrandung der Zeichen) werden In-
formationen, welche sich in dem Textfeld
iiberlagern, nicht vollig freigestellt (siche
Abb. 2, links).

Die Anwendung der Freistellungsarten
erfolgt sehr heterogen. Oft werden beide
Arten in benachbarten Kartenbléttern oder
innerhalb eines Kartenblattes nebeneinan-
der angewandt. Der Informationsverlust des
Grundrisslayers ist allerdings insgesamt re-



G. Meinel et al., Qualitatsaspekte und Verfugbarkeit digitaler Geobasisdaten 35

Abb. 2: Unterschiedliche Schriftfreistellungsva-
rianten, Freistellung mittels Dilatation links
(Hannover) bzw. vollstdndige Textfeldfreistel-
lung rechts (Dresden).

B v enchmalzon ma G 1%

Abb. 3: Unterschiedliche Speicherung und/oder
Freistellung der Schrift in der DTK25-V und de-
ren raumliche Verbreitung.

lativ gering, da eine Uberlagerung der
Schrift, z. B. mit Gebduden, nur in Berei-
chen hoher Kartendichte auftritt.

In Deutschland ist die Schrift in 92,5%
aller Kartenblétter freigestellt, da diese kei-
nen gesonderten Schriftkanal aufweisen. In
6,8 % aller Kartenbldtter ist ein separater
Schriftkanal vorhanden. Dennoch findet
auch in diesen eine Schriftfreistellung statt,
da Kanal 3 eine hohere Prioritdt als Kanal
1 besitzt. In den restlichen 0,7% der Kar-
tenbldtter wird die Schrift in Kanal 3 durch
den Grundriss verdeckt. Abb.3 illustriert
die verschiedenen Varianten der Schriftspei-
cherung sowie die rdumliche Verbreitung
der Darstellungsvarianten.

Flachenhafte Gebaudedarstellung

Ein wichtiges Inhaltselement des Grundriss-
layers der DTK25-V sind die Gebiude, wel-
che zwar in generalisierter Form aber nahe-
zu vollstindig erfasst werden. Durch Tech-
nologiewechsel von alter zu neuer Karten-
grafik fehlt allerdings die Einzelgebaudedar-
stellung derzeit in 211 DTK25-V-Karten-
blittern (7,1 % der Kartenbldtter Deutsch-
lands). In vielen Siedlungen Hessens (24 %
der Kartenblitter), Schleswig-Holsteins
(15%) und Baden-Wiirttembergs (1 %) wird
in Ortskernen wegen der hohen Gebiude-
dichte auf eine Einzelgebdudedarstellung
verzichtet. Derartige Baublocke werden hier
nur durch eine Schraffur reprisentiert. In
56 % der Kartenbldtter Thiiringens und 43 %
der von Hessen (5% der Fliache Deutsch-
lands) fehlt durch die Umstellung der
DTK25-V auf die neue Kartengrafik derzeit
der Einzelgebdudebestand, wobei die Kar-
tenblitter Thiiringens zumindest die ,,Ge-
baude besonderer funktionaler Prigung™ in
ihrer Fldche zeigen, in Hessen werden dafiir
nur Symbole verwendet. Abb.4 zeigt die
rdumliche Verteilung der Einzelgebdudedar-
stellung in Deutschland.

Einzelgebiindedarstellung in der D1 KIS-V

Abb. 4: Kartenblatter der DTK25-V mit (oben)
und ohne Einzelgeb&dudedarstellung (mitte als
Stadtkernschraffur, unten ohne jede Bebaungs-
kennzeichnung) und deren raumliche Verbrei-
tung.
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Rasterqualitat der DTK25-V

Obwohl die DTK25-V in standardisierten
Scandichten angeboten wird, variiert die
Qualitédt der Rasterdaten extrem. Dieses gilt
nicht nur zwischen den Bundesldndern, son-
dern auch innerhalb verschiedener Karten-
blitter eines Bundeslandes. Von den Auto-
ren wird derzeit an einem Programm zur
automatisierten, quantitativen Bewertung
der Rasterqualitit gearbeitet, vorerst aber
wird hier die Rasterqualitdt der DTK25-V-
Kartenblatter visuell eingeschitzt. Die Qua-
litdt wird als gut bewertet, wenn Objektkan-
ten in der Rastergrafik durch einen sauberen
Treppeneffekt (regelméBige Treppenstufen)
charakterisiert sind. Als mittlere Qualitét
wird bezeichnet, wenn gerade Objektkanten
unregelméBig mit ,PixelausreiBBern® verlau-
fen bzw. die ,Treppenstufen‘ schriag liegen-
der gerader Kanten unterschiedliche Sprung-
weiten aufweisen. Von schlechter Qualitét
eines Kartenblattes wird gesprochen, wenn
Objekte stark miteinander verschmelzen,
wenn Objekte nicht durch eine ausreichende
Pixelanzahl représentiert oder in ihrer Form
stark verdndert sind. Diese Effekte sind auf
Mingel im Folienscan im Zusammenhang
mit nachfolgenden Bildverarbeitungspro-
zessen wie Grauwertbinarisierung und Geo-
referenzierung zuriickzufithren.

Qualitiit des Grundrisslayers der U KIS-V

Abb. 5: Qualitat des Grundrisslayers der DTK25-V-
Rasterdaten (Erhebung durch visuelle Bildin-
terpretation) sowie Bildbeispiele mit guter
(oben), mittlerer (mitte) und schlechter (unten)
Qualitat.

Mit dieser verbalen Beschreibung der
Qualitdt der Rasterdaten der DTK25-V
wurde eine Bewertung aller 2947 Karten-
blétter der DTK25-V fiir Deutschland vor-
genommen. Die Ergebnisse zeigt Abb. 5.
Demnach sind 79,5% der DTK25-V-Kar-
tenblitter von guter, 12,1% von mittlerer
und 8,4 % von schlechter Qualitit.

Zusammenfassung der
Landerspezifika

Folgende liander-, regionen- oder kartenblatt-
spezifische Besonderheiten der DTK 25-V
sind zu nennen:

— Unterschiedliche Speicherung der Schrift-
ebene: In 92,5% der Bundesfliche ist die
Schrift im Grundrisskanal, in 7,5% in ei-
nem separaten Kanal, in 6,8 % mit und
in 0,7% ohne Freistellung gespeichert
(siche Abb. 3).

— Fehlende Einzelgebdudedarstellung (sie-
he Abb.4) durch Ortskernschraffur
(2,3%) oder vollig fehlende Gebidude
(4,8%).

— Unterlegung der Siedlungsfliche mit re-
gelmifBigen Punktfeldern in Bayern,
Nordrhein-Westfalen, Saarland und Thi-
ringen (sieche Abb. 6, links oben) bzw. mit
einer Schraffur in Hessen und Schleswig-
Holstein (sieche Abb. 6, rechts oben).

— Eintrag von Baumsignaturen in den
Grundrisslayern im Saarland, Sachsen

Bayern am Beispiel Minchen

Hessen am Beispicl Marburg

Abb. 6: Inhaltselemente von Kanal 1 des Grund-
risslayers der DTK25-V.
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und Sachsen-Anhalt (sieche Abb.6, un-
ten).

— Eintrag des Gitternetzes in Hessen und
Thiiringen (siche Abb. 6, rechts oben).

4.2 DTK25 (neue Kartengrafik)

Die neue Kartengrafik DTK25 wird voll-
stindig abgeleitet aus dem ATKIS®) Basis-
DLM und dem korrespondierenden DGM
(fiir den Layer Relief) durch Rasterisierung
des kartographischen Modells. Das Daten-
modell umfasstin der Regel 21 Ebenen (u. a.
die Ebene Haus, die ausschlieBlich flichen-
haft die Gebdude darstellt) und ist damit viel
differenzierter als das der DTK25-V (4-6
Ebenen). Auch wenn damit eine kartogra-
phische Modellierung (DKM) mittels des
Signaturenkatalogs (ATKIS-SK) des digita-
len Landschaftsmodells vorliegt, ist die Dar-
stellung sehr viel genauer und lagegetreuer,
als in der vorldufigen Ausgabe (-V) der Ras-
terkarten. Allerdings miissen auch hier Ge-
neralisierungen und kartographische Frei-
stellungen berticksichtigt werden. Die der-
zeitige Verfligbarkeit der DTK25-Daten
zeigt die Abb. 7.

Eine deutschlandweite Verfiigbarkeit der
DTKZ2S5 in der neuen Kartengrafik ist nicht
vor 2010 zu erwarten. Das BKG bietet die
DTK2S5 in neuer Kartengrafik bisher auch
partiell noch nicht an.

Verfiigharkeit der DTK25

[ISs——

Abb. 7: Verflgbarkeit bzw. geplante Fertigstel-
lung der DTK25 (Angaben bzw. Auskinfte der
LVAs).

5 Erstellung und Arbeit mit
deutschlandweiten Geobasis-
datensitzen

Bei der Erstellung und der Arbeit mit deutsch-
landweiten Geobasisdatensdtzen im MaB-
stab 1:25000 wird man mit einer Reihe von
Problemen konfrontiert. Dieses betrifft ins-
besondere Datenfehler, Dateninhomogeni-
tdten und die Datenmenge. So ist eine Da-
tenspeicherung eines deutschlandweiten Ba-
sissDLM in einer Personal-Geodatabase
(pGDB), welche auf Microsoft Access auf-
baut, unmdglich, da die maximale Daten-
bankgroBe von 2 GByte weit tiberschritten
wird. Erst mit der in ArcGIS 9.2 bereitge-
stellten Filebased-Geodatabase (fGDB) ist
die Speicherung moglich, da es keine rele-
vante Einschrankung der DatenbankgrofBBe
gibt. Die fGDB ist bei Rasterdatensitzen
zudem wesentlich schneller und es konnen
auch parallele Lesezugriffe erfolgen. Editie-
rungen sind allerdings nur im Single User
Modus moglich. Eine Datenversionierung
ist unmoglich. Die Vektordaten einer fGDB
konnen komprimiert werden, was die Ge-
schwindigkeit im Lesezugriff noch einmal
deutlich erhoht. Die komprimierten Daten
sind allerdings nicht mehr editierbar, was in
der laufenden Geoprozessierung hiufig zu
einer parallelen Ablage einer komprimierten
und einer unkomprimierten Datenversion
einschlieBlich Transformationen dazwischen
zwingt. Damit ist die Filebased-Geodata-
base, in Funktionalitit und Performance
zwischen einer Personal- und einer ArcSDE-
GDB-Losung angesiedelt, fiir die Analyse
deutschlandweiter Datensédtze im einge-
schrankten Gruppenbetrieb prinzipiell ge-
eignet (ESRI 2007).

Mit dieser Technik wurde ein deutsch-
landweites Mosaik des Grundrisslayers
(Siedlung + Verkehr) aller 4049 10 km-Ka-
cheln Deutschlands (entsprechen 2947 Kar-
tenbldtter der DTK25-V) unter ArcGIS 9.2
erstellt und als Rasterdataset in einer {GDB
gespeichert. Das LZ77-komprimierte Raster
hat eine GroBe von 17,4 GByte (unkompri-
miert 350,1 GByte) bei einer Rasterweite
von 1,25m, 8§ Bit und 10 Auflésungsstufen
(Pyramidenlevel). Eine Speicherung des
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Mosaiks als ESRI-Grid wiirde einen ca. 4fa-
chen, als ERDAS IMAGINE-File (*.img)
einen ca. 20fachen Speicherplatzbedarf be-
anspruchen. Mit dem neuen Rasterformat
einer f{GDB konnen somit auch sehr groB3e
Datensitze sehr schnell visualisiert und
komprimiert gespeichert werden.

Ebenso effizient ist die Haltung von Vek-
tordaten in einer komprimierten f{GDB, was
allerdings zu einem ausschlieflichen Lese-
recht dieser Daten fithrt. Die Komprimie-
rung kann jedoch jeder Zeit wieder aufgeho-
ben werden. Die unkomprimierte f{GDB des
gesamtdeutschen Basis-DLMs hat einen
Umfang von 13,7 GByte, die komprimierte
bendtigt nur 6,2 GByte, wihrend das Basis-
DLM im Shape-Format einen Umfang von
26 GByte hat.

GIS-Analysen auf Basis von ArcGIS,
einer {GDB und deutschlandweiten ATKIS-
Layern mit sehr vielen Objekten (z. B. Sied-
lungs- oder Vegetationslayer mit mehreren
Millionen Objekten) sind allerdings proble-
matisch, da es bei speicherintensiven Opera-
tionen wie z. B. Intersect-, Clip- oder Dissol-
ve-Operationen bei der Prozessierung zu
einem Speicheriiberlauf kommt. Hier miis-
sen eigens programmierte Kachelungsrouti-
nen vorgeschaltet oder die Daten einzel-
ner Bundeslidnder separat prozessiert wer-
den.

Neben den der Datenmenge geschuldeten
Prozessierungsschwierigkeiten ist man mit
verschiedenen inhaltlichen Datenproble-
men konfrontiert. Als besonders problema-
tisch erwiesen sich in den Vektordaten
Blattschnitte, die in unterschiedlich starkem
MaBe in allen Bundeslindern auftreten.
Diese, der landerspezifischen Datenhaltung
und dem Herstellungsprozess geschuldeten
Trennlinien miissten in Zukunft seitens der
LVAs unbedingt entfernt werden, da eine
nachtragliche Entfernung auf Nutzerseite
mit erheblichem Zeitaufwand und Proble-
men verbunden ist. So existiert z. B. im
Siedlungslayer (sied02_f) kein Attribut, um
einen durch eine Blattschnittsgrenze ge-
teilten Baublock eindeutig wieder zusam-
men zu fassen. Wihrend diese Polygonbe-
reinigung noch prinzipiell moglich ist, ist die
Behebung von blattschnittbedingten Tren-

nungen von Linienobjekten noch schwieri-
ger.

6 Entwicklungstendenzen

In der Bereitstellung von Geobasisdaten sei-
tens der Landesvermessung sind folgende
Tendenzen zu beobachten. Den in der Ver-
gangenheit von den Datennutzern hiufig
beklagten Inaktualititen soll mit einer ho-
heren Aktualitdt der Daten sowie einer the-
menspezifischen Differenzierung der Fort-
schreibungszyklen begegnet werden. So ist
eine Spitzenaktualitdt von 3 Monaten fiir
StraBen, fiir einige Objektarten im Objekt-
bereich Verkehr (3000) und im Objektbe-
reich Gebiete (7000) wie Verwaltungseinhei-
ten, Nationalparks und Naturschutzgebie-
ten von 6 Monaten und von den restlichen
Objektarten, Attributen oder Attributwer-
ten im Objektbereich Verkehr von 12 Mo-
naten geplant bzw. teilweise schon realisiert.
Problematisch bei der Einfiihrung der Spit-
zenaktualitdtist die selektive Aktualisierung
von Objekten, was zwangsldufig zu einer
zeitlichen und inhaltlichen Heterogenitit
der Geoobjekte selbst innerhalb eines Kar-
tenblattes fiihrt.

Die Frage, ob der Gebdudebestand in das
Basis-DLM integriert wird, ist noch nicht
fur alle Bundeslander beantwortet. Der Auf-
wand zur Erfassung des vollstindigen Ge-
bidudebestandes in flichiger Darstellung ist
sehr hoch. Grundlage dafiir ist je nach Bun-
desland die ALK (teilweise auch Digitale
Flurkarte DFK), die DTK10 oder das Di-
gitale Orthophoto. Dabei fithrt die Nutzung
vorhandener Gebdudegeometrien bei Inte-
gration in das Basis-DLM haufig zu Lage-
problemen. Die Integration des Gebdudebe-
standes in das Basis-DLM ist nach fern-
miindlicher Aussage verschiedener LVAs
teilweise erst mit dem AAA-Modell geplant
(AdV, GeolnfoDok 2006).

Der Erfassungsstand von Attributen und
Attributwerten im Verkehrsbereich ist in
fast allen Bundesldndern enttduschend (au-
Ber Saarland und Berlin). Hier kann bisher
in keiner Weise von flichendeckender Erfas-
sung gesprochen werden. Gerade aber diese
Informationen wéren fiir verschiedenste
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Anwendungen, wie die Modellierung von
Verkehrsflichen, fiir die Bestimmung des
Bodenversiegelungsgrades (MEINEL &
HERNIG 2006) oder fiir Lirmmodellierun-
gen wichtig. Wenn in absehbarer Zeit alle
Objektarten, Attribute und Attributwerte
vollstindig erfasst sind, sollten die AT-
KIS®-Daten in stirkerem Mal3e als bisher
Grundlage fiir Fachanwendungen in Pla-
nung, Verwaltung und Wirtschaft werden.
Sie konnten z. B. Grundlage fiir Lirmkarten
in Umsetzung der EU-Umgebungslarm-
richtlinie (EU-Richtlinie 2002/49/EG 2002)
werden.

Nach der in den Bundesldndern fast ab-
geschlossenen Verschmelzung der Automa-
tisierten Liegenschaftskarte (ALK) mit dem
Automatisierten Liegenschaftsbuch (ALB)
zu ALKIS® wird dieses zusammen mit dem
Automatischen Festpunktsystem (AFIS®)
und ATKIS®) in den néchsten Jahren in das
AFIS®-ALKIS®-ATKIS®-Fachschema
(AAA®) tuberfihrt (AdV, GeolnfoDok
2006). In diesem Fachschema sollte auch
eine derzeit im ATKIS®-Konzept fehlende
Verwaltung historischer Daten (Versionie-
rung) integriert sein. Dieses wdre fiir eine
groBBe Zahl von Anwendern von Geobasis-
daten sehr wichtig, geht es doch hiufig um
die Visualisierung oder Analyse von Veridn-
derungen. Weiterhin sind in der neuen Ver-
sion (5.1) bereits OpenGIS Web Services
(OWS) der Common Specification des Open
Geospatial Consortiums (OGC) aufgenom-
men, was Datenzugriff und -nutzung weiter
vereinfachen und verbessern wird.

Letztlich sind noch die Bemiithungen zur
standardisierten =~ Metadatenbeschreibung
nach der INSPIRE-Richtlinie (2007) zu
nennen sowie die verbesserte Recherchier-
barkeit von Geodaten durch Suchmaschi-
nen. Jiingstes Beispiel dafiir ist die Geoda-
tensuche iiber das GeoPortal des Bundes
(GeoPortal. Bund®), www.geodatensuche.
de). Es wird als Recherchesystem auch alle
Fachmetainformationssysteme der Bun-
desbehorden einschlieBen und iiber den in-
tegrierten Geo-Viewer die Darstellung der
ermittelten raumbezogenen Daten und
Karten ermdglichen. Es ist geplant, in Zu-
kunft auch die Lander und die Privatwirt-

schaft stirker in das GeoPortal einzubezie-
hen.
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