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GEOINFORMATION.NET:

Open Content fur die universitare Lehre
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Zusammenfassung: Die sorgfiltige didaktische
Durchdringung des Lehrstoffs der Geoinforma-
tion und seine durchgingige Umsetzung in mul-
timediale Lehreinheiten ist mit hohem Aufwand
verbunden, kann aber zur Qualitdt und Effizienz
des Lehrens und Studierens wesentlich beitragen.
Unter dem Titel ,,Geoinformation — Neue Me-
dien fiir die Einflihrung eines neuen Querschnitts-
fachs hat das Bundesministerium fiir Bildung
und Forschung tiber drei Jahre ein Verbundvor-
haben von sieben Universitdten unterstiitzt, wel-
ches das Ziel hatte, das Potenzial der neuen Me-
dien fiir das Fach Geoinformation zu erschlieen.
Die Zusammenarbeit mit Mediendidaktikern und
Graphikdesignern spielte eine wesentliche Rolle.
Es wurden vierzehn Lernmodule entwickelt, die
einen groBen Teil des Kerncurriculums der Geo-
information abdecken. Die Projektergebnisse
konnen von allen Lehrenden und Studierenden
im deutschsprachigen Raum kostenfrei genutzt
werden. Es wire im Sinne des nunmehr erfolgrei-
chen abgeschlossenen Vorhabens, wenn sie kiinf-
tig im Sinne einer ,,Open Source* — oder besser
,,Open Content** — Philosophie an moglichst vie-
len Orten genutzt, adaptiert und weiterentwickelt
wiirden.

Summary: GEOINFORMATION.NET: Open
Content for University Teaching. The didactic
penetration of subject matters of geoinformation
and its general conversion in multimedial teach-
ing units is costly and time-consuming. However
its contribute to the quality and efficiency of
teaching and learning is essentially. Labelled
,.Geoinformation — Multimedia for a new course
of studies the Federal Ministry for education
and research has supported for nearly three years
an association of seven universities which had the
aim to open up the potential of new media for
the subjects of geoinformation. The co-operation
with media lecturers in teaching methods and
graphic designers played an essential role in this
intension. Fourteen learning modules were devel-
oped which cover a vital part of the core curricu-
lum of geoinformation. The project results can
be used by all German-speaking teachers and stu-
dents free of charge. It is for the purposes of the
completed intention if its achievements were used
in future in the meaning of a ,,Open Source* — or
better ,,Open Content*-philosophy in a lot of pla-
ces and were adapted and further developed.

1 Einleitung

Im Rahmen des Zukunftsinvestitionspro-
gramms der Bundesregierung hat das
BMBF von 2001 bis 2004 das Verbundpro-
jekt ,,Geoinformation — Neue Medien fiir
die Einfithrung eines neuen Querschnittsfa-
ches* unterstiitzt. In dem mit insgesamt 2,3
Millionen Euro geférderten Projekt arbeite-
ten neun Gruppen aus sieben Universititen

an der Entwicklung und Bereitstellung von
Lehrmaterialien fiir das Fach Geoinforma-
tion. Dabei sind 14 Lernmodule entstanden,
die iiber das Internet unter www.geoinforma-
tion.net direkt zuginglich und kostenlos
nutzbar sind. Hinzu kommen eine koopera-
tive Lernumgebung fiir Geo-Algorithmen
und eine Umgebung fiir die Realisierung
von Projekten unter Nutzung internationa-
ler GI-Standards. Ahnliche Projekte (Gitta,
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Webgeo, Fergi und Gimolus), sowohl Ge-
meinsamkeiten als auch Unterschiede, wer-
den in PLUMER & AsCHE (2004) beschrieben.
Wesentliches Anliegen bei der Konzeption
der Lernmodule war die Unterstiitzung des
Lehrenden und Lernenden im Normalbe-
trieb der universitiren Lehre durch die Be-
reitstellung modularer Lerneinheiten in
Form von Folien und Selbstlerneinheiten,
die flexibel und interaktiv zu Vorlesungen
zusammengebaut werden konnen. Es ging
also nicht um E-Learning als Konkurrenz
zu universitiren Pridsenzveranstaltungen,
sondern um die Verbesserung der Qualitit
und Effektivitit hergebrachter akademi-
scher Veranstaltungsformen, die zu Unrecht
gelegentlich als tiberholt dargestellt werden.
Auch im 21.Jahrhundert ist die qualitativ
hochwertige, medial unterstiitzte Vorlesung
eines lebendigen, engagierten, mitreilend
vortragenden Hochschullehrers effektiver
als die e-Learning-Session vor einem toten
Bildschirm.

Bei der Gestaltung des Vorhabens sind
wir von dem Dilemma ausgegangen, dass
den Studierenden einerseits immer weniger
Zeit fur die Behandlung ihrer verschiedenen
Studienfécher bleibt. Andererseits steigt der
Umfang des aufzunehmenden Wissens ste-
tig an. Wie sich schon vor Projektbeginn in
mehreren Lehrveranstaltungen gezeigt hat,
kann diesem Problem durch den gezielten
Einsatz der Neuen Medien begegnet wer-
den, indem die Priagnanz der Inhalte gestei-
gert wird. Dies bestitigt auch GLOWALLA
(2003).

Fiir die aufwiandige mediale Aufbereitung
stehen dem einzelnen Dozenten im norma-
len Hochschulalltag die notwendigen Kapa-
zitdten nicht zur Verfligung. Bei aller ge-
wiinschten Profilbildung stellt sich gleich-
wohl die Frage, ob die gleichen Inhalte und
Materialien an verschiedenen Stellen jedes
mal neu aufbereitet werden miissen, oder ob
nicht mehr Qualitidt und Effizienz dadurch
erzielt werden kann, dass man durchaus
auch einmal eine schone Animation oder
Grafik eines Kollegen nutzen kann. Das
setzt allerdings voraus, dass man sowohl
iiber Inhalte als auch tiber Didaktik und Ge-
staltung miteinander redet. Die Geoinfor-

mation ist ein verhéltnismaBig junges Fach,
das noch im Fluss ist und Spielrdume in Be-
zug auf die Inhalte und die Gestaltungsfor-
men aufweist. Diese Freirdiume wurden im
Projekt genutzt, um gemeinsam die wesent-
lichen Elemente eines Kerncurriculums zu
identifizieren, zu vereinbaren und in einer
gemeinsamen Anstrengung an verschiede-
nen Orten zu implementieren.

Mit seiner grofB3ziigigen Forderung lieferte
das BMBF eine Anschubfinanzierung. Vo-
raussetzung war die Vorlage eines schliissi-
gen Konzepts (,,Geschdftsmodell), welches
plausibel macht, dass die mit Steuermitteln
entwickelten Projektergebnisse langfristig
und nachhaltig in den Normalbetrieb der
Hochschule eingehen. Das ,,Geschiftsmo-
dell” von Geoinformation.Net ist einfach
und schlicht, wenn auch nicht besonders
spektakulir: die Projektergebnisse konnen
von jedermann kostenlos genutzt werden —
der Steuerzahler hat sie bereits bezahlt. Es
ist im Sinne des Vorhabens, wenn moglichst
viele Anwender das Angebot nutzen, kriti-
sieren, adaptieren und weiterentwickeln.

Fir diesen Ansatz des ,,OpenContent**
spielten zwei Vorbilder eine wesentliche Rol-
le: Die Philosophie der OpenSource-Bewe-
gung und das OpenCourse Ware-Projekt des
Massachusetts Institute of Technology
(MIT). Die OpenSource-Bewegung stellt
Programmquelltexte oOffentlich zur freien
Nutzung und Modifikation zur Verfiigung.
Die offentliche Mitwirkung hat oftmals eine
erhebliche Steigerung der Qualitédt, Robust-
heit und Akzeptanz zur Folge. Zahlreiche
Softwareentwicklungen belegen, dass Open-
Source funktioniert — gelegentlich sogar bes-
ser als Losungen kommerzieller Anbieter.

In dem OpenCourseWare-Projekt des
MIT findet derzeit die wohl groBte Konzent-
ration freier Lehrmaterialien statt. Darin
wird angestrebt, die Lehrmaterialien aller
Veranstaltungen am MIT langfristig tiber
das Internet zugéinglich zu machen (Open-
CourseWare 2004, DiamonD 2003). Im Sep-
tember 2003 wurde bereits die 500. Veran-
staltung in das zugrunde liegende Content
Management System eingespeist. Das ver-
wendete Lizensierungsmodell ist das der
Creative Commons Public License (CCPL
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2004). Dabei dirfen die Inhalte zwar frei
verwendet werden, das Copyright verbleibt
allerdings beim MIT, was nicht zuletzt vor
unkontrollierter Weiterverbreitung sowie
unauthorisierter Verdnderung schiitzt.

In Geoinformation.Net wurde dieser An-
satz aufgegriffen. Wahrend im OpenCourse-
Ware-Projekt die Bereitstellung der Inhalte
im Vordergrund steht, ging es in unserem
Projekt darum, dartiiber hinaus ein Hochst-
maB an Qualitit bzgl. der didaktischen Auf-
bereitung und der graphischen Gestaltung
(beschrankt auf das Fach Geoinformation)
zu erreichen. Die dazu entwickelten Kon-
zepte und Werkzeuge werden im weiteren
Verlauf des Artikels vorgestellt.

Neben der universitdren Ausbildung wer-
den die Themen der Geoinformation immer
wichtiger fiir klassische Berufe mit Raumbe-
zug wie z. B. Vermessungsingenieur/ObVI,
Raumplaner, Kartograph oder Geograph.
Da die Berticksichtigung des Raumes zu-
nehmend auch in Unternehmensplanungen
wie z. B. dem Enterprise Resource Planning
Eingang findet, wichst der Bedarf an ent-
sprechender beruflicher Weiterbildung. Auf-
grund der niedrigen Voraussetzungen in Be-
zug auf die Vorbildung (Abitur), kénnen die
in dem Projekt Geoinformation.Net entwi-
ckelten Module auch fiir die Weiterbildung
unter Anleitung eines Dozenten eingesetzt
werden.

Der vorliegende Aufsatz ist im Weiteren
wie folgt gegliedert: Abschnitt 2 erldutert die
Struktur und den Ablauf des Projektes, be-
vor in Abschnitt 3 allgemein die Moglichkei-
ten einer Nutzung der Neuen Medien im
Horsaal betrachtet werden. Kapitel 4 disku-
tiert das mediendidaktische Konzept und
die Umsetzung der vorlesungsunterstiitzen-
den Medien von GEOINFORMATION
.NET. Ein Fazit sowie ein kurzer Ausblick
schlieBen den Beitrag ab.

2 Das Projekt
GEOINFORMATION.NET

Das Projekt ,,Geoinformation — Neue Me-
dien fir die Einfithrung eines neuen Quer-
schnittsfachs* ist ein vom BMBF im Rah-
men seiner ,,Neue Medien in der Bildung*‘-

Initiative gefordertes Verbundprojekt. Ei-
nen Uberblick iiber weitere in dieser Initia-
tive geforderte Projekte findet sich in DLR-
Projekttriager (2004). Unser Vorhaben hat
das Potenzial der Neuen Medien fiir die
Hochschullehre erschlossen und in ihr nach-
haltig verankert. Dazu wurde Uber eine
Laufzeit von fast drei Jahren (33 Monate)
ein interdisziplindres Konsortium aus Geo-
diten, Informatikern, Geographen und Me-
diendidaktikern gebildet, das sich zum Ziel
gesetzt hatte, die Schwéchen in der GIS-
Lehre zu erkennen und zu beseitigen.

Bereits im Projektvorfeld wurden drei Be-
reiche identifiziert, in denen der Einsatz der
Neuen Medien einen erheblichen Vorteil ge-
geniiber konventioneller Lehre erbringen
wirde. Deshalb wurden im Rahmen dieses
Projekts die folgenden drei Komponenten
geschaffen und in einem Internetportal inte-
griert.

2.1 Entwicklung von
(Geo-)Algorithmen

Gerade Studienanfinger der Geoinforma-
tion werden, bevor sie liberhaupt in die Leh-
re von Geoinformationssystemen einsteigen
konnen, mit komplexen Technologien kon-
frontiert. Zum Verstdndnis dieses Studien-
fachs gehort das Verstehen und Anwenden
von (Geo-)Algorithmen und Datenstruktu-
ren, das Erlernen von Programmiersprachen
(z. B. Java) und von Softwareentwicklungs-
techniken (z. B. Objektorientierte Program-
mierung), die Benutzung meist komplexer
Entwicklungsumgebungen (z. B. Forte oder
Eclipse) und das Erlernen der Fahigkeit, ab-
strakte Modelle mental zu durchdringen.
Obwohl diese Voraussetzungen durchaus
selber Studienziel sind, wére es besonders zu
Beginn des Studiums aus didaktischen
Griinden winschenswert, diese Hiirden et-
was niedriger zu setzen. Daher wurde in dem
Projekt eine Algorithmen-Entwicklungsum-
gebung (GeoCafé) geschaffen, die es Studie-
renden ermoglicht, in kiirzester Zeit ,,in me-
dias res* zu gehen (BODE et al. 2004).
Charakteristika des GeoCafés sind:
e Editor mit Syntax-Highlighting und De-
bugging Modus
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e Online Visualisierung der programmier-
ten Datenstruktur

e spezielle (Geo-)
(GeoJava)

e komplexe Chat- und Whiteboard-Funk-
tionen zum kooperativen Lernen

e umfangreiche Protokollierungsfunktion
zur Wiederherstellung jedes beliebigen
Zeitpunktes in einer Diskussion

Programmiersprache

2.2 Das Projektstudium

Die praktische Vertiefung des gelernten
Stoffes in studentischen Projekten ist eine
der wichtigsten Sdulen der GIS-Ausbildung.
Dozenten und Studierende stehen aber im-
mer wieder vor dem Problem, fiir das ge-
plante Projekt benotigte Daten zu bekom-
men. Gerade der Geodatenbereich ist leider
immer noch aufgrund hoher lizenzrechtli-
cher Auflagen intransparent und mit ,,juri-
stischen Tretminen‘* gepflastert. GroBe Teile
der veranschlagten Projektlaufzeit und
enorme Energien miissen darauf verwendet
werden, diese Daten zu erhalten und in be-
stehende Systeme einzupflegen. Es ist daher
naheliegend, einen zentralen Pool zu schaf-
fen, in dem lizenzrechtlich unbedenkliche
Geodaten und Projektvorschlige abgelegt
werden und Studierenden den Zugriff via In-
ternet zu ermoglichen. Dieser Pool wurde
mit zusitzlichen Diensten angereichert und
bildet die Projektumgebung von Geoinfor-
mation.net.

Die Projektumgebung ermoglicht den Zu-
griff und die Pflege von Geodaten und Geo-
diensten (Geofachdaten, Geobasisdaten,
Satellitendaten und Metadaten) und stellt
entsprechende Zugriffsstrukturen bereit (Si-
MONIS & MERTEN 2004).

2.3 Die Lernmodule

Den umfangreichsten Bestandteil von Geo-
information.Net stellen generische Lernmo-
dule dar. Sie decken wesentliche Inhalte des
Curriculums der Geoinformation ab, und
bauen auf erfolgreichen Vorarbeiten in der
multimedialen Gestaltung von Vorlesungen
an den Hochschulstandorten Bonn, Miin-
ster, Potsdam, Karlsruhe und Miinchen auf.

Methoden des Grafikdesigns wurden ge-
nutzt, um Prisentationen von hoher grafi-
scher Qualitdt zu erstellen. Die Einheitlich-
keit der grafischen Gestaltung durch Tem-
plates und Styleguides tragt zur Wiederver-
wendbarkeit bei, die durch technische
Eigenentwicklungen zusitzlich unterstiitzt
wird.

Didaktisch stehen die problembasierte
Motivation sowie die Forderung des aktiven
Lernens im Mittelpunkt. Insbesondere letz-
teres wird durch zwei aufeinander abge-
stimmte Versionen sichergestellt. Eine auf
den Vortrag iiber Beamer optimierte Version
unterstiitzt den Dozenten im Hoérsaal. Zu-
sdtzlich gibt es eine zweite, flr das Internet
optimierte Version. Diese ergidnzt den Stoff
der Vortragsfolien, indem sie Zusammen-
hange verdeutlicht und Querverbindungen
aufzeigt sowie Tests und Ubungen zur Ver-
fligung stellt.

Um den generischen Charakter der Lern-
module zu gewédhrleisten und die Wiederver-
wendung zu fordern, stehen alle Vortragsfo-
lien der Projektpartner in einem grof3en
,,Folienpool* zur Verfiigung. Zu diesem
wird ein Werkzeug zur Verfiigung gestellt,
das individuelle Zusammenstellungen so-
wohl aus den vorhandenen Folien erlaubt
als auch die Ergidnzung um eigene Folien
ermoglicht (,,Lecture-Builder*). So kann
das erstellte Material rekombiniert, erwei-
tert und auf die individuellen Bediirfnisse
eines Lehrenden zugeschnitten werden.

2.4 Dije Inhalte der Lernmodule

Die im Rahmen dieses Vorhabens erstellten
14 Lernmodule, die den Umfang einer ein-
bis zweistiindigen Vorlesung oder eines Teils
davon ausfiillen, werden auf dem Projekt-
server vorgehalten und kostenfrei der Of-
fentlichkeit angeboten. Im Folgenden wer-
den die Inhalte jedes einzelnen Lernmoduls
stichwortartig beschrieben, um dem Leser
die Moglichkeit zu geben, sich anhand die-
ser Ubersicht einen Eindruck der abgedeck-
ten Inhalte zu verschaffen.

1. Geoinformationen — Geodaten — Geoinfor-
matik ( Prof. MORGENSTERN, Uni Bonn).
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Einfiihrung fir Horer aller Fachbereiche,
Karte und digitale Rauminformation, Be-
griffe, Definitionen, Standards, Normen in
der Geoinformatik, Definition und Kompo-
nenten von GIS, Realweltmodellierung und
Datenmodelle, Geoinformation und ihre
Dimensionen, Aufgaben und Umfeld der
Geoinformation, Anwendungsfelder der
Geoinformation.

2. Geoobjekte und ihre Modellierung

( Prof. PLUMER, Uni Bonn).

Modelle fiir die Abbildung der Realitit in
GIS, Elemente und Begriffe der objektorien-
tierten Modellierung sowie deren Darstel-
lung in UML, Abbildung der objektorien-
tierten Modellierung auf Tabellen, Uber-
blick iiber verschiedene Formalismen des
Raumes, Einfiihrung in die Modellierungs-
konzepte ,,Objekt* und ,,Feld*, Vertiefung
des Begriffs der Topologie bzw. des topolo-
gischen Raumes, der Begriff ,,Landkarte*
und dessen topologische Beziehungen bzw.
Fehler sowie Integrititsbedingungen, Vor-
und Nachteile verschiedener geometrischer
bzw. geometrisch-topologischer Daten-
strukturen, Grundlagen der Graphentheo-
rie zur mathematischen Modellierung von
Netzwerken, Modellierung von Geldndere-
liefs durch Dreiecksnetze.

3. Grundlagen und Anwendung von
Geoinformationssystemen

( Prof. ASCHE, Uni Potsdam).

GIS und andere IS, Struktur, Funktion von
GIS, GIS-Datenmodelle fiir Geometrie-
und Sachdaten, geometrische, topologische,
thematische Analysefunktionen in GIS, Da-
tenaustausch zwischen GIS und anderen IS,
Marktiibersicht GIS, Bedeutung von GIS in
Wirtschaft und Gesellschaft, GIS-Anwen-
dungen in Umweltmonitoring, Raumpla-
nung, Wirtschaft, GIS als raumbezogene
Decision-Support-Systeme (SDSS).

4. Geodaten und Geoinformationen

( Prof. REINHARDT, Uni BW Miinchen).
Geodaten: Einfithrung und Motivation,
Datenerfassung: Datenquellen, Methoden
der Datenerfassung, Datenformate, von
Geodaten zu Geoinformationen, die Bedeu-
tung von Metadaten, ATKIS, ALK und

ALB, ALKIS, Integration von Geobasisda-
ten und Fachdaten.

5. Rdumliche Bezugssysteme und
Basismodelle ( Prof. BAHR, Uni Karlsruhe).
Beschreibung der Figur der Erde, Rdumli-
che Referenzsysteme und GIS-Basismodelle
fiir Geodaten, globale, regionale und lokale
Bezugssysteme, Georeferenzierung, Einfiih-
rung in GPS/DGPS, Koordinatentransfor-
mationen.

6. Fernerkundung

( Prof. BAHR, Uni Karlsruhe).

Einfithrung in die Fernerkundung, Defini-
tion, Geschichte und Anwendungsbeispiele,
physikalische Grundlagen: Elektromagneti-
sche Strahlung, Atmospharische Einfliisse,
Aufnahmesysteme: Photographische Syste-
me, Scanner, Radar, Digitale Bildverarbei-
tung: Georeferenzierung, Bildverbesserung,
Klassifizierung, Bindrbildverarbeitung, La-
serscanning: Messprinzipien, Messmodi,
Systeme, GIS und Fernerkundung.

7. Geo-Algorithmen und -Datenstrukturen

( Prof. PLUMER, Uni Bonn).

Vom Problem zum Programm. Exemplari-
sche Darstellung der Schritte Motivation,
Entwurf, Verfahrensskizze, Algorithmus,
Programm, Laufzeitanalyse anhand ausge-
wahlter Beispiele, Suche von kiirzesten We-
gen in Netzen, Overlay, Segmentschnitt. Tri-
angulation, Voronoi-Diagramme. Effizien-
ter Zugriff auf rdumliche Objekte, Punkt in
Polygon. Zugriffsstrukturen.

8. Geo-Datenbanksysteme

( Prof. CREMERS, Uni Bonn).

Motivation Datenbankmanagementsyste-
me, Einfiihrung in das relationale Datenmo-
dell, Einfache Anfragen in SQL, Komplexe
Anfragenin SQL, Anderungsoperationenin
SQL, Datenintegritit, Transaktionen, Zu-
griffsschutz, Datenbank-Entwurf, Index-
strukturen und Anfragebearbeitung, Ver-
waltung raumbezogener Daten, Topolo-
gien, der R-Baum.

9. Visualisierung digitaler kartographischer
Modelle ( Prof. ASCHE, Uni Potsdam).

Modellierung (2D), grafisch/nicht-grafisch,
Kartenreprisentation, KartenmaBstab, Ge-
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neralisierung, Generalisierungsprozess, Ge-
neralisierungsarten,  Generalisierungsme-
thoden, grafikfreie Modellierung (am Bei-
spiel ATKIS), Objektbildung nach ATKIS-
Regeln, grafikfreie digitale Landschafts-
modelle, Objektartenkatalog mit Modellie-
rungsregeln, Integration von ATKIS-DLM
in FIS, Kartographische Modellierung,
Kartographischer = Modellierungsprozess,
Kartographisches Zeichensystem, Karten-
zeichen, Randbedingungen der Kartengra-
fik, Kartographische Gestaltungsmittel.

10. Visualisierung von GIS-Lehrstoffen

( Prof. MORGENSTERN, Uni Bonn).
Kartographische Zeichentheorie, Einord-
nung der Kartographie in die Kommunika-
tionstheorie, Kartengraphik nach Bertin,
Vielfiltigkeit der kartographischen Aus-
drucksformen, Graphik und Semantik —
Veranschaulichung des hierarchischen Auf-
baus des kartographischen Zeichensystems
und die Beziehung zu den in der Kartengra-
phik dargestellten thematischen Sachverhal-
ten, Anwendung der kartographischen Ge-
staltungsmittel, grundlegenden Begrifflich-
keiten der thematischen Kartographie, Ge-
neralisierung, Einfiihrung in die immateriel-
le, visuelle Prasentation von Bildschirmkar-
ten, Bildschirmentwurf und Beamerprojek-
tion, Aufzeigen der Ursachen von Darstel-
lungsverdnderungen.

11. Visualisierung rdumlicher Strukturen und
Prozesse in virtuellen Welten

( Prof. STREIT, Uni Miinster).

Einfiihrung, Grundlagen der Computergra-
phik, Grundlagen der Geovisualisierung,
Navigation und Orientierung in Georéu-
men, Explorative Visualisierung, Merkmale
der ,,Wissenschaftlichen Visualisierung®,
Datenfluss-Paradigma, Ausgewéhlte Dar-
stellungstechniken, Ansétze zur Automati-
sierung der Visualisierungsaufgabe, Visuali-
sierungssoftware, Terrain-Viewer, Systeme
zur 3D-Geldndemodellierung, Fotorealisti-
sche Landschaftsvisualisierung, Geologi-
sche Schichtenmodellierung, Multidizipli-
ndre ViSC-Umgebungen, CAD-Systeme,
Interaktion in virtuellen Umgebungen, Inte-
gration in IT-Infrastrukturen.

12. Normen, Standards und Interoperabilitdit
fiir raumbezogene Daten

( Prof. REINHARDT, Uni BW Miinchen).
Normung und Standardisierung — Einfiih-
rung und Motivation, Normung und Stan-
dardisierung bei ISO und OGC, Syntakti-
sche und semantische Interoperabilitit,
Qualitidt von Geodaten, OGC und ISO Geo-
metriestrukturen und Objektbildung, Uber-
tragung von Geodaten iiber das Internet,
Anwendungsbeispiel: ISO und OGC kon-
forme Modellierung von ALKIS, Anwen-
dungsbeispiel: OGC konformer Zugriff auf
ALKIS-Daten tiiber das Internet.

13. Offene und verteilte Geodatenbanken

( Prof. CREMERS, Uni Bonn).
Grundlegende Konzepte aus dem Bereich
offener und verteilter Systeme, Grundlagen
verteilter Informationssysteme, Einfithrung
in relevante Internet- und Middleware-
Technologien, Anwendung dieser Mecha-
nismen zur Realisierung offener und verteil-
ter Geodaten-Infrastrukturen, eng integrier-
te, verteilte Datenbanksysteme, verteilte
Multidatenbanksysteme, Middleware, Spa-
tial Data Infrastructure, OGC Web Services.

14. Mobile GIS-Dienste fiir eine mobile
Gesellschaft ( Prof. STREIT, Uni Miinster).
Einfithrung, physikalische Grundlagen,
Aufbau von Funknetzen, WLAN und Mo-
bilfunknetze, Standortbestimmung, Mobile
Endgerite, Mobile Web Dienste, Anwen-
dungen zur mobilen Erfassung und Bearbei-
tung von Geodaten, Dienste und Applika-
tionen, Location Based Services, Zugriff auf
die Nutzerposition, APIs und Protokolle,
Sentient Computing, Ubiquitous Compu-
ting, Netze und Protokolle, IPv6, mobilelP,
Routing in Ad Hoc Netzwerken.

3 Neue Medien im Horsaal

3.1 Nutzung und Méglichkeiten

Zu Beginn des Projekts, Mitte 2001, wurde
Lehren und Lernen in Verbindung mit den
Neuen Medien oft direkt mit elektroni-
schem Lernen Uber Internet oder mit Soft-
ware assoziiert. Begriffe wie ,,E-Learning*
und ,,virtuelle Universitdt waren in aller
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Munde. Damals lieB sich der Eindruck ge-
winnen, dass universitiare Priasenzveranstal-
tungen einer volligen Virtualisierung des
Lehrens und Lernens weichen sollten. Trotz
dieses ,,Hypes* wurde fiir die Umsetzung
der Lernmodule unter GEOINFORMA-
TION.NET ein Weg beschritten, der seit
kurzem unter dem Begriff ,,Blended Lear-
ning** in Wirtschaft und Hochschule Einzug
hélt. Auf reines softwareunterstiitztes Ler-
nen am Bildschirm wurde verzichtet und mit
der Entwicklung zweier Versionen der Lern-
module (Kapitel 2.3) stattdessen auf einen
Mix traditioneller und neuer Medien und
Methoden (REINMANN-ROTHMEIER 2003)
gesetzt. In diesem Konzept wurde dabei aus-
driicklich auf die Unterstiitzung der tradi-
tionellen Lehrformen der Hochschullehre,
insbesondere die Vorlesung, fokussiert. Ziel
war es, mit der kompetenten Unterstiitzung
durch Didaktiker und Graphikdesigner den
Einsatz und die Nutzung der Neuen Medien
in Prédsenzveranstaltungen zu verbessern
und eine hohere Pragnanz der Inhalte zu er-
reichen.

Aus Sicht des Medieneinsatzes bzw. deren
Mischung sind vor allem zwei Aspekte von
Bedeutung: Multicodierung und Multimoda-
litdt. WEIDENMANN (2002a) differenziert zur
Beschreibung medialer Lernangebote zwi-
schen Multimedialen Angeboten (unter-
schiedliche Speicher- und Prisentation-
stechnologien, bspw. PC und Video), Mul-
ticodalen Angeboten (unterschiedliche Sym-
bolsysteme oder Codierungen, bspw. Text
mit Bildern) und Multimodalen Angebote
(Ansprechen unterschiedlicher Sinnesmo-
dalitdten, bspw. audiovisuell).

An gleicher Stelle werden populdre Aus-
sagen zum Einfluss medialer Lernangebote
auf den Wissenserwerb aufgrund fehlenden
wissenschaftlichen Belegs als naive Annah-
men kritisiert (z.B. ,,Multimedia spricht
mehrere Sinneskanile an und verbessert so
das Behalten*, in Verbindung mit einer Ab-
bildung, die prozentuale Werte fiir das Be-
halten von Gelesenem, Gehortem, etc. an-
gibt). Diese Aussagen werden deshalb auf
Basis der getroffenen Differenzierung durch
die Fokussierung auf ,,Multicodierung*
und ,,Multimodalitat* prazisiert.

Diese Prazisierung macht deutlich, dass
Multicodierung und Multimodalitit bei al-
len Formen der medialen Prdsentation den
Wissenserwerb von Lernenden fordern oder
fordern konnen. Auf die Hochschullehre,
insbesondere die Vorlesung als Vortragsver-
anstaltung, bezogen stellt die Kombination
von Dozent und unterstiitzendem Medium
eine audiovisuelle, also multimodale, Kom-
bination dar. Fiir die Medien selbst gilt dem-
nach die Forderung nach einer Multicodie-
rung.

Weitere Kriterien der Mediennutzung,
insbesondere im Hinblick auf eine Umset-
zung als ,,Open Content*, sind Verfligbar-
keit und Wiederverwendbarkeit.

Verfiigharkeit bezeichnet die moglichst
uneingeschriankte Nutzbarmachung von
Lehrmaterialien, sowohl fiir Horer einer
Vorlesung, als auch fiir andere Dozenten.
Wihrend die Nutzung von Lehrmaterialien
fiir Horer einer Veranstaltung meist gegeben
ist, ist aus Sicht des Open Content besonders
der Zugriff durch andere Dozenten interes-
sant. Mit dem Einsatz vorgefertigter Medien
brauchen sie wertvolle Zeit nicht in die auf-
wandige Aufbereitung und mediale Umset-
zung ihrer Inhalte zu investieren. Digitale
Medien eignen sich besonders gut flir eine
weite Verbreitung durch das Internet. In den
letzten Jahren wurden zunehmend Materia-
lien eins zu eins aus der Vorlesung iibernom-
men und ins Internet eingestellt.

Ein Blick auf vorhandene Inhalte aus dem
universitiren Umfeld zeigt, dass ein Ge-
brauch im Sinne von Open Content so gut
wie nie stattfindet. Vielmehr ist ein weitge-
hend unkoordiniertes Vorgehen zu be-
obachten: Einerseits sind Themen an ver-
schiedenen Hochschulen redundant aufbe-
reitet, andererseits fithren einige Dozenten
oder Institute ein ,,Einzelkimpferdasein‘:
Sorgfiltig aufbereiteten Materialsammlun-
gen an der einen Stelle stehen leere Internet-
seiten an anderer Stelle gegeniiber. Ein mog-
licher Grund dafiir, dass Medien nicht wie-
derverwendet werden, konnte die mangeln-
de Adaptierbarkeit vieler Sammlungen sein.

Wiederverwendbarkeit, Adaptierbarkeit:
Eine sorgfiltige Aufbereitung didaktisch
durchdrungener Lehrinhalte ist sehr zeit-
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und kostenintensiv. Aus Griinden der nach-
haltigen Nutzung ist deshalb eine moglichst
einfache Ubernahme von Medien durch
mehrere Dozenten an verschiedenen Stand-
orten in neuen fachlichen Kontexten erstre-
benswert (vgl. Punkt ,, Verfiigbarkeit*). Dies
bedeutet allerdings oft, dass fest gefiigte In-
halte in fremden Layouts, die in proprieta-
ren, wenig dnderungsfreundlichen Forma-
ten oder Systemen umgesetzt sind, lber-
nommen werden miissen. So hat ein Lehren-
der meist nur die Moglichkeit, eine vorhan-
dene Story eins zu eins zu lbernechmen —
oder iiberhaupt nicht. Eine leichte Modifi-
kation oder eine eigene Schwerpunktbil-
dung ist gar nicht oder nur mit groBem Auf-
wand moglich.

3.2 Animation

Ein besonderes Merkmal digitaler Medien
stellt die Uberwindung der statischen Dar-
stellung durch Einbindung von Animatio-
nen, oder Videos dar. Die Moglichkeiten,
die sich u.a. in der Geoinformation durch
diese erweiterte visuelle Codierung ergeben,
sollen am Beispiel der Vermittlung von Al-
gorithmen und Datenstrukturen kurz ver-
deutlicht werden.

Statische Medien, wie z. B. Lehrbiicher,
konnen Algorithmen und Datenstrukturen
lediglich durch eine Beschreibung in Text-
form vermitteln; zugeordnete Grafiken stel-
len einzelne Zustdnde im Ablauf eines Algo-
rithmus oder im Aufbau einer Datenstruk-
tur dar (OTTMANN & WIDMAYER 1996).

(i
H

Weitergehende M oglichkeiten bieten Ani-
mationen oder Videos. Beiden Medien kom-
men besonders fiir komplexere Abbilder
wichtige Gestaltungsmoglichkeiten zu, da
viele Gegenstinde mit Standbildern nur un-
zuldnglich darzustellen sind (WEIDENMANN
2002b). So lassen sich in einem Medienele-
ment nicht nur eine Vielzahl von Standbil-
dern vereinigen, sondern auch Zustands-
iiberginge verdeutlichen.

Die Animation von Algorithmen und be-
sonders deren Automatisierung ist seit vie-
len Jahren ein Bereich intensiver Forschung.
Meist wurden fiir diverse Programmierspra-
chen Systeme entwickelt, die auf Basis einer
konkreten Umsetzung eines Programms
dessen Ablauf visuell darstellen; einen kur-
zen Uberblick iiber die Entwicklung geben
KERREN & STASKO (2002).

Die Frage nach der Wirksamkeit eines
Einsatzes von Algorithmenanimationen in
der Lehre konnte in einigen Evaluationen
bestétigt werden, in anderen nicht (HUND-
HAUSEN, DOUGLAS & STASKO 2002). An glei-
cher Stelle wird in einer Meta-Studie liber
24 Evaluationen allerdings ein Trend festge-
stellt: Die Frage nach der Effektivitit von
Algorithmenanimationen kann beim passiv
schauenden Studenten eher negativ, beim
aktiv einbezogenen Studenten weitgehend
positiv beantwortet werden.

In eigenen Lehrveranstaltungen hat sich
allerdings gezeigt, dass die Moglichkeit Al-
gorithmen als Animation zu visualisieren,
eine wesentliche Bereicherung der Prasenz-
lehre ist und als Einstieg zu einem tieferen

(i
H

Abb. 1: Ausschnitt aus der Vorlesung ,,Voronoi-Diagramme*‘. Dargestellt sind zwei Zustande der

Konstruktion des trennenden Kantenzugs.
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Verstdndnis von denen als hilfreich empfun-
den wird, deren Stiarke mehr in der An-
schauung und weniger im formal-abstrak-
ten liegt.

4 Umsetzung in
GEOINFORMATION.NET

4.1 Konzept

Die Forderungen an Technik und Design

der Medien orientierten sich an der Umset-

zung der Inhalte als Open Content und spe-
ziell an den oben aufgeflihrten Kriterien

Multicodierung, Verfiigbarkeit und Wieder-

verwendbarkeit:

e Einbindung extern vorliegender Elemente
wie Grafiken, Bilder, Videos und Anima-
tionen der gingigsten Formate,

e Optimierung der Darstellung aufeine Pro-
jektion uber Beamer; gleichzeitig Nutz-
barkeit der Medien zur Vor- und Nachbe-
reitung,

e Wiederverwendbarkeit und Adaptierbar-
keit durch Vermeidung fest gefiigter Me-
diensequenzen; die Seite als kleinste,
selbststdndige Einheit,

A geoinformation. net - Microsoft Internet Explorer

Datel Bearbsken Ansichk Favoriten Extras 3

Favorken @ Meden [0+

Wir Uber uns Lernmodule

e beliebige Zusammenstellung einzelner
Seiten; homogene Priasentation durch ein-
heitliche Gestaltung und Umsetzung aller
Inhalte,

e Erzeugung von Identifikation und Vor-
bildcharakter durch Corporate Identity
einer Idee und eines Projekts und

e Nutzung aller Inhalte tiber das Internet
mit einem moglichst weit verbreiteten Pro-
gramm; Plattformunabhéngigkeit fiir ver-
schiedene Rechnerarchitekturen und Be-
triebssysteme.

Fasst man diese Forderungen zusammen,
erweisen sich gingige Présentationspro-
gramme oder Formate (z.B. Microsoft
PowerPoint) als ungeeignet. Insbesondere
die moglichst einfache Verfligbarkeit auf al-
len Systemen und die fehlende Moglichkeit
einer Modularisierung auf Seitenebene ste-
hen dem entgegen.

Stattdessen erfolgt die Umsetzung der In-
halte grundsitzlich auf Basis der offenen
Standards HTML, JavaScript und Casca-
ding Stylesheets (W3C 2004); fiir die Nutz-
ung geniigt so ein einfacher Internet-Brow-

Adresse | 8] http: fwmenm. gecinformation. nat

Home + Auswah Lernmodule » Enleitong Lernmodl 10  Sebrisernmecd

‘Worten der Sprache.

Die graphischen EL te und die
Zelchen bliden gemeinzam die kartographizchen Ga-
staltungsmittel

Graphische Geflige

Bilden graphtiche Elemente und nmammengesetrte
Zeichen bei bestimmten Objektarten typische gra-
phische Strukturen, so ergibt sich ¢in graphisches Ge-
fige. Dieses graphische Gefige bestimmt im Wesent-
lichen den k der Karte )

E AR

Lisfrid, Schummarung

Die Skgnatur oder das Kartenzeichen ist das fir die
Kartographie typhichste und bedeutsndste

Zeichen, Dlagr Halbton und
Schrift stammen aus anderen Bereichen graphischer
Dartellung.

Vergleicht man die Kartengraphik mit der Sprache, so0
h Zeichen den

Downlosd | Test = (4 b
-EI = D Internet

Abb. 2: Selbstlernteil von GEOINFORMATION.NET
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ser wie z. B. der Microsoft Internet Explorer
oder Mozilla. Fir die Erstellung sind aus-
gereifte HTML-Editoren, beispielsweise
Macromedia Dreamweaver verfiigbar.
Haufig vorliegende Elemente wie Texte und
Bilder lassen sich direkt in HTML einbin-
den, fur andere Elemente, in der Praxis be-
sonders Animationen, wurde den Partnern
die Nutzung eines verbreiteten Industrie-
Standards, Macromedia Flash, nahegelegt.
Dieses Produkt ist als Standard-Plugin den
meisten Browsern beigefiigt.

Die Hypertexteigenschaften der Internet-
Techniken eignen sich dafiir, statische Sei-
tensequenzen aufzubrechen und die Seite
selbst als kleinstes Element in einer eigenen
Datei umzusetzen. Es entsteht so nicht fiir
jede Vorlesung eine Datei mit einer bestimm-
ten Zusammenstellung von Inhalten, son-
dern ein groBer ,,Pool*. Dieser steht zum
einen thematisch nach Lernmodulen und
Lerneinheiten gruppiert zur Verfiigung. Zum
anderen haben Dozenten mit Hilfe eines zu-
geordneten Werkzeugs, dem Lecture-Builder
(DORSCHLAG & QUADT 2004), die Moglich-
keiteigene Zusammenstellungen zu kreieren.

Ein Nachteil der Verwendung von Inter-
nettechniken gegeniiber gingigen Préisenta-
tionsprogrammen soll nicht verschwiegen
werden:  Prédsentationsprogramme  sind
meist vektorbasiert, d. h. die Darstellung ist
auf beliebige Bildschirm- und Beamerauflo-
sungen skalierbar, wiahrend die typischen
Medien des Internets rasterbasiert und da-
mit auflésungsabhingig sind. Das Layout
der Seiten muss somit auf eine feste Auflo-
sung, die haufigste fiir Beamer ist 1024 x 768
Pixel, optimiert werden.

4.2 Umsetzung

Fiir die konkrete Umsetzung und Erstellung
der HTML-Seiten sind gestalterische, tech-
nische und didaktische Aspekte von Bedeu-
tung.

4.2.1 Gestaltung

In der Gestaltung der Seiten werden Para-
digmen und Techniken zweier Medien ver-
eint. Das Layout orientiert sich primér an
den Regeln zur Erstellung von Vortragsme-
dien und ist, insbesondere im Hinblick auf
Farbgebung und SchriftgroBen, fiir die Pra-
sentation iiber Beamer optimiert (Abb.1).
Die Nutzbarkeit im Sinne einer Website
wird tber eine Navigationsleiste am oberen
Rand jeder Zusammenstellung von Seiten
erreicht (Abb.1 und 3). Diese Navigation
visualisiert die thematische Struktur und
dient so einerseits als Orientierung wiahrend
der Vorlesung, andererseits als Navigations-
hilfe im Rahmen der Vor- bzw. Nachberei-
tung am Bildschirm. Gleichzeitig wird die
starre Abfolge einer linearen Sequenz auf-
gebrochen und eine Vernetzung stofflicher
Zusammenhinge widergespiegelt.

Die Struktur wird durch die Vorgabe
von drei ,Seitentypen® veranschaulicht
(Abb. 3). Inhaltsseiten enthalten den vorle-
sungsrelevanten Hauptteil des Themas in li-
nearer Folge. Tiefenseiten beinhalten An-
wendungsbeispiele, Anmerkungen, Litera-
tur, Aufgaben oder weiterfliihrende Infor-
mationen zum Thema; sie lassen sich so be-
liebig in den Vorlesungsfluss eingliedern
oder tbergehen. Zwischenseiten grenzen
Unterthemen und Themenblocke klar von-
einander ab. Die aktuelle Seite wird in der
Navigationsleiste stets hervorgehoben.

4.2.2 Technik

Die technische Umsetzung nutzt die Tech-
nologien und Standards des Internets. Alle
Seiten liegen als einzelne HTML-Dateien
vor, die Gestaltung erfolgt iiber Cascading
Stylesheets (CSS). Die Funktionalitdt der
Navigation wird tiber JavaScript erreicht.
Eingebundene Elemente sind in der Praxis
meist Bilder (JPG und .GIF) und Anima-
tionen (Macromedia Flash).

1
Zwischenseiten

Abb. 3: Typische Struktur einer Navigationsleiste.

1
Lineare Inhaltsseiten

Tiefenseiten Inhaltsblécke
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Die Technik unterstiitzt moderne Brow-
ser (z.B. Internet Explorer ab Version 5,
Mozilla oder ein anderer W3C-kompatibler
Browser) auf verschiedenen Architekturen
und Betriebssystemen. Auf Seiten des Ser-
vers werden alle Seiten in einer komplexen
hierarchischen Ordnerstruktur abgespei-
chert, die Verwaltung erfolgt liber ein zu-
geordnetes Werkzeug.

In einer Struktur, die beliebige Seitenzu-
sammenstellungen erlaubt, kann es keine
statische Navigation geben; diese muss fiir
jede neu erstellte Vorlesung ebenfalls neu
erzeugt werden. Hier wurde ein Ansatz ge-
wahlt, bei dem eine bestimmte Zusammen-
stellung lediglich in Form eines JavaScript-
Arrays existiert. Beim Laden einer Vorle-
sung wird aus diesem Array die Navigation
dynamisch durch eine JavaScript-Funktion
clientseitig aufgebaut.

4.2.3 Didaktik

Die Gestaltung der Lernmodule baut auf
der problemorientierten Gestaltung des Un-
terrichts auf (Kopp, ZABEL & MANDL 2001).
Die Informationen werden im Kontext von
Problemen und explizit aufgeworfener me-
thodischer Fragestellungen vermittelt, so
dass Wissen flexibler, unter anderem auch
in konkreten Anwendungskontexten ge-
nutzt werden kann. Die Prinzipien der Prob-
lemorientierung leiten sich aus den verschie-
denen Auffassungen von Lehren und Ler-
nen — Konstruktion und Instruktion — ab;
die Lernmodule versuchen in Kombination
aus vorlesungsunterstiitzenden Medien und
Selbstlernteilen eine Balance zwischen expli-
ziter Anleitung bzw. Unterstiitzung durch
den Lehrenden und konstruktivistischer
Eigenaktivitdt der Lernenden herzustellen.

5 Fazit

Der vorliegende Artikel hat die wesentlichen
Ergebnisse des Verbundvorhabens ,,Geoin-
formation — Neue Medien fiir die Einfiih-
rung eines neuen Querschnittsfachs* vorge-
stellt. Die Projektergebnisse sind im Internet
iiber das Projektportal www.geoinforma-
tion.net zugreifbar. Uber den Verlauf, Ent-

wicklung und Ergebnisse des Projekts be-
richtet der im Wichmann-Verlag erschiene-
ne Tagungsband ,,Geoinformation — Neue
Medien fiir eine neue Disziplin®. Natiirlich
ist die Aufgabe, den Lehrstoff des Fachs
Geoinformation didaktisch zu erschlieBen
und multimedial umzusetzen, mit dem Ende
des Vorhabens nicht abgeschlossen. Manche
Themen sind nicht abgedeckt, anderes ist in
Bewegung, viele Wiinsche bleiben offen.
Aber mit den Lernmodulen und den ande-
ren Projektergebnissen ist aus der Sicht der
Verfasser ein solider Grundstock geschaffen,
der kiinftig im normalen Lehrbetrieb an der
Hochschule und in der Weiterbildung ge-
nutzt und weiterentwickelt werden kann. Es
wire im Sinne des hier dargestellten Ver-
bundvorhabens, wenn die Projektergebnisse
kiinftigim Sinne einer ,,Open Content*-Phi-
losophie an moglichst vielen Orten genutzt,
adaptiert und weiterentwickelt wiirden, um
die Qualitdt und Attraktivitit des jungen,
interdisziplindren Studienfachs Geoinfor-
mation nachhaltig zu sichern — zum Nutzen
unserer Studierenden und ihrer kiinftigen
Arbeitgeber, Mitarbeiter und Kunden.
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