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Virtuelle Landschaften und Exkursionen — innovative Tools
in der geowissenschaftlichen Aus- und Weiterbildung
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Summary: Virtual Landscapes and Excursions —
Innovative Tools as a Means of Training in Geo-
graphy. Virtual field trips are an excellent web-
based teaching tool to convey scientific knowled-
ge in geography. This innovative three-dimensio-
nal tool enhances the understanding of natural
and man-made features of landscapes, and their
development over time and as a part of a parti-
cular ecosystem.

Numerous interactive functions and knowledge
tests support the student’s three-dimensional un-
derstanding.

Qualified staff is needed to create such virtual
excursions, animations and visualisations of land-
scapes. Teaching experience as well as excellent
programming skills and a good scientific know-
ledge in geography are an essential prerequisite.

The effort required to create these tools is jus-
tified by facilitating interdisciplinary utilisation in
various academic forums and the exploration of
new areas. The maintenance of the web-based tea-
ching tools is a problem, which has not yet been
solved.

Zusammenfassung: Virtuelle Exkursionen stellen
ein ausgezeichnetes webbasiertes Lehr- und Lern-
mittel zur Vermittlung von geowissenschaftlichem
Fachwissen dar. Das Verstindnis fiir eine spezi-
fische Landschaft mit ihren natiirlichen und an-
thropogenen Kompartimenten und vor allem de-
ren rdumlichen und systemaren Ausprigungen
und den zeitlichen Verdnderungen in Vergangen-
heit, Gegenwart und Zukunft kann deutlich er-
hoht werden. Vielfiltige Interaktionsmoglichkei-
ten und Wissenstests tragen wesentlich zum rdum-
lich vernetzten Denken und Handeln bei.

Die Generierung der virtuellen Exkursionen,
Animationen und Landschaftsvisualisierungen ist
sehr aufwendig und erfordert hoch qualifizierte
Fachleute, die neben den vielfiltigen Program-
mierkenntnissen einen sehr guten geowissen-
schaftlichen Background und didaktische Erfah-
rungen haben miissen. Das Potenzial der interdis-
ziplindren Nutzung in sehr unterschiedlichen
Lehrveranstaltungen an verschiedenen Universi-
taten und die ErschlieBung neuer Exkursionsge-
biete rechtfertigen den Aufwand. Die Pflege der
webbasierten Lehrmodule ist gegenwirtig ein
nicht gelostes Problem.

1 Einleitung

Exkursionen nehmen im Rahmen der geo-
wissenschaftlichen Ausbildung eine zentrale
Stellung ein. Theoretisch erworbenes Fach-
wissen soll im Geldnde angewandst, in seinen
spezifischen Modifikationen erkannt und
somit gefestigt werden. Die raum-zeitlichen
Prozesse der Entwicklung einer Landschaft
in Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft
sind am konkreten Exkursionsstandort zu
analysieren. Haufig ist es fiir Studenten un-

terer Semester schwierig, sich die Genese
eines Raumes vorstellen zu koénnen und die
Merkmale der Kompartimente in ihrer
rdumlichen Variabilitdt und im systemati-
schen Zusammenhang zu erkennen. Gerade
hierin besteht ohne Zweifel der wesentliche
Aspekt von geowissenschaftlichem Lernen
und Arbeiten. Exkursionen erfordern einen
hohen personellen und finanziellen Auf-
wand. Die Effizienz dieser Ausbildungsform
wird deutlich erhoht, wenn eine intensive
Vor- und Nachbereitung der Exkursion er-
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folgt. Hierfiir stehen in der Regel klassische
Materialien wie Fotos, Karten, Profile und
Analysen zur Verfiigung.

Aus den sich dndernden Anforderungen
an die Hochschulbildung erwachsen neue
Konzepte fiir das E-Learning in der Geogra-
phie-Ausbildung. Insbesondere sind multi-
mediale Darstellungen und Animationen zu
nennen (vgl. 3, URL 5, URL 7, URL 8).
Eine Weiterfithrung dieser sich zunehmend
etablierenden Lehrformen des E-Learnings
stellen virtuelle Exkursionen in Kombina-
tion mit Landschaftsvisualisierungen und
deren Vernetzung in einem webbasierten In-
formationssystem dar. Die resultierenden
Webapplikationen sollen dem Lerner ein
,,Jlearning by doing* ermoglichen. Als tiber-
geordnete Zielstellung werden verbesserte
Theoriebildungen, die Steigerung des Ver-
stindnisses der Wechselwirkungen geowis-
senschaftlicher Prozesse innerhalb der Kom-
partimente einer konkreten Landschaft und
deren zeitliche Verdnderungen erwartet.

Die in der Forschung und Anwendung
iibliche enge Verkniipfung von Fernerkun-

dung und GIS (BLASCHKE et al. 2002) wird
in die Lehre transformiert und vor allem an
einen konkreten Raum gekoppelt.

2

Die projektorientierte Erfassung, Speiche-
rung, Verarbeitung und Présentation der
raumbezogenen Daten zu den Exkursions-
standorten erfolgt modular in einem webba-
sierten Informationssystem. Abb. 1 verdeut-
licht schematisch die Gesamtkonfiguration.
Sie setzt sich aus aktuellen Werkzeugen der
(Geo)Informatik zusammen. Neben den
GIS-Softwareprodukten ArcGIS, Erdas/
Imagine, World Construction Set und Vir-
tual Nature Studio kommt zur Datenarchi-
vierung und Organisation ein Geodatenser-
ver (ArcSDE) zum Einsatz. Dariiber hinaus
erfolgt das Datenmanagement tiber die Re-
lationalen-Datenbank-Management-Syste-
me (RDBMS) Oracle und MySQL (vgl.
WIESER & THURKOW 1999, THURKOW 2002).

Fiirjedes Exkursionsgebiet wird eine brei-
te Datenbasis zur Beschreibung der Um-

Methoden

Informationssystem Beispielraum (Projekt)

|
Naturrdumliche —ﬂ Heterogene Daten zur Umweltsituation |<— Administrative
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| | | |
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Relief Schutzzonen
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Gewassernetz. . Virtuelle e —— Metadaten ...
| Exkursionen VRML, Photoshop |
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Szenarien | > Verb rte Theoriebildung in der Lehre

Abb. 1: Konzept der virtuellen Exkursionen.
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weltsituation angelegt. Eingang finden bei-
spielsweise multitemporale und multisenso-
rale Fernerkundungsdaten und deren Klas-
sifikationen sowie digitale Raster- und Vek-
tordatensitze mit ihren angebundenen At-
tributtabellen zu den naturraumlichen Ver-
héiltnissen. Als wesentliche Voraussetzung
flir die Ableitung morphologischer Parame-
ter und die Darstellung der Exkursionsge-
biete in virtuellen Landschaftsmodellen die-
nen hoch aufgeloste Digitale Geldndemo-
delle (DGM), die terrestrisch und photo-
grammetrisch gewonnen wurden. Ergin-
zend zu den Geodaten wird iiber die
MySQL-basierten Datenbankapplikatio-
nen Metadatenbank (URL 9), Archivdaten-
bank (URL 10; RapPE 2004) und Glossar-
datenbank (URL 11) eine Fiille von Zusatz-
informationen (z. B. Geldndefotos, Filme,
Animationen, Profilschnitte, Kartenmate-
rial, Glossarbegriffe) bereitgestellt.

Grundlage fiir den Webauftritt sind im
Wesentlichen Flash- und PHP-gestiitzte
Anwendungen. Dartiiber hinaus werden
WEB-GIS-Applikationen auf der Basis ei-
nes Mapservers (ESRI Arc Internet Map-
Server — ArcIMS) und MapViewSVG-An-
wendungen genutzt, um ausgewihlte Geo-
daten zu den Exkursionsrdumen zu préisen-
tieren.

Somit sind standardisierte GIS-Funktio-
nalitdten wie Verschneidungen, Generalisie-
rungen, Klassifizierungen, Schwellenwert-
analysen, Nachbarschaftsanalysen, logische
und geometrische SQL-Abfragen imple-
mentiert und tragen zum interaktiven Er-
schlieBen der Exkursionsraume durch den
Anwender bei.

Die Navigation durch die Lehr- und
Lernmodule erfolgt auf der Basis von im
Verbund WEBGEO erstellten technischen
Grundlagen ebenfalls datenbankgestiitzt.

Im Gesamtsystem erfolgt eine umfassen-
de Vernetzung und Verlinkung der Teilmo-
dule. Um dem Anwender ein effizientes On-
line-Lernen tiber das gesamte Spektrum der
implementierten Applikationen zu erméogli-
chen, miissen die Schnittstellen zwischen
den standardisierten und eigens entwickel-
ten (Geo)Tools zielgerichtet und sinnvoll ge-
neriert werden. Die Komplexitit des Infor-

mationssystems impliziert insbesondere hier
hohe Anforderungen an das technisch-me-
thodische Vorgehen und an das mediendi-
daktische Konzept der Entwickler.

Der modulare Aufbau in einem offenen
System ermoglicht dessen beliebige Erweite-
rung. Dariiber hinaus lassen sich die gene-
rierten Teilmodule auch separat nutzen. Fiir
den User geniigt die heute tibliche standar-
disierte Soft- und Hardware mit Browser
und Internetzugang.

3 Beispielregionen

Die beiden ausgewdhlten Beispielregionen
zeichnen sich durch eine sehr hohe Dynamik
aus und unterscheiden sich deutlich in Bezug
auf die ablaufenden Prozesse. Die Region
Fischland — DarB3 — Zingst der Mecklen-
burg-Vorpommerschen  Ausgleichskiiste
steht beispielhaft fiir einen naturnahen
Raum mit intensiven kiistenmorphologi-
schen Prozessen und Konkurrenzsituatio-
nen zwischen Naturschutz, Kiistenschutz
und Tourismus. Die virtuelle Exkursion
wurde im Rahmen des Projektes ,,Ferner-
kundung und virtuelle Landschaften (FE-
VIL)* des Verbundes WEBGEO (GoBMANN
et al. 2003; 7) erstellt. Bestandteile von in
den Fachmodulen Geomorphologie, Boden
und Vegetationsgeographie abgehandelten
physisch-geographischen Theorien wurden
aufeine ,,wirkliche** Landschaft angewandt.
Zu nennen sind beispielsweise an Aus-
gleichskiisten wirkende kiistenmorphologi-
sche Prozesse, Aspekte zur Bodenentwick-
lung (Podsolierung) und zur Vegetationsent-
wicklung (Diinenentwicklungsreihe).

Die Region Bitterfeld/Goitsche ist durch
intensive und irreversible anthropogene Ver-
anderungen aufgrund von groBflichigem
Braunkohlentagebau sowie nachfolgender
Sanierung und Flutung der Restseen ge-
pragt (u.a. BERKNER 1999, ScHiErz 2001).
Sie eignet sich ausgezeichnet zur Vermitt-
lung von Kenntnissen der Glazialgenese, der
Hydrogeologie, der Lagerstittenbildung,
der Auswirkungen von groBrdumigen 6ko-
systematischen Verdnderungen durch den
Braunkohlentagebau, der Siedlungsent-
wicklung sowie der Raumplanung und von
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Tourismuskonzepten (FRAUENDORF et al.
2003, TrENTZSCH 2001, DAMMANN 2003).
Sie ist Beispielregion fiir das im November
2003 neu gestartete Projekt GEOVLEX
(URL 4).

In beiden Regionen werden zusitzlich
Grundkenntnisse zur Kartographie, Ferner-
kundung und zu digitalen Hohenmodellen
vermittelt. Hierfiir stehen ohne Zweifel aus-
gezeichnete Tutorials zur Verfiigung (vgl. 1,
URL 2, URL 6). Die Wissensvermittlung
verldauft aber in der Regel losgeldst von ei-
nem speziellen Exkursionsgebiet. Die hier
vorgestellte Variante der Wissensvermitt-
lung in den Methodenfichern im Kontext
zu den speziellen geographischen Lehrinhal-
ten im Grundstudium entspricht dem
Grundkonzept der Ausbildung der Arbeits-
gruppe Geofernerkundung des Instituts fiir
Geographie der Martin-Luther-Universitit
Halle-Wittenberg im Grundstudium Geo-
graphie-Diplom.

4 Philosophie der virtuellen
Exkursionen

Die Exkursionsrouten fiir die Untersu-
chungsregionen werden auf der Grundlage
realer Geldndedaten (digitale Hohenmodel-
le unterschiedlicher Ausgangsdaten, topo-
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graphische und thematische Karten, Ferner-
kundungsdaten) und spezifischer themati-
scher Orientierungen erstellt. Abb.2 zeigt
beispielhaft einen Auszug aus der Startani-
mation zur virtuellen DarBBexkursion, wel-
che die Kiistendynamik und Morphogenese
an Boddenausgleichskiisten zum Thema hat
(URL 12). Der Nutzer hat die Moglichkeit,
sich flr eine ,,guided tour* oder fiir eine in-
nerhalb der Exkursionsroute frei wahlbare
Navigation zu entscheiden. Wie bei einer
Feldexkursion wird zunéchst eine allgemei-
ne Einflihrung gegeben, um dem Lernenden
umfangreiches Orientierungswissen zum
Exkursionsgebiet zu vermitteln. Folgend
werden an jedem Exkursionsstandort spezi-
elle fachliche Themen visualisiert und erldu-
tert. Dies erfolgt sowohl iiber die Anbin-
dung von kompletten Lernmodulen, wie
z.B. ,,Dynamik holozdnen Kiistenaus-
gleichs im stidlichen Ostseeraum*’, ,,Eine in-
teraktive bodenkundliche Exkursion auf
dem DarB3*, ,,Entstehung und Dynamik der
Landschaft Fischland-DarB-Zingst*, als
auch iiber Exkurse und Verlinkungen zu
Animationen, virtuellen Landschaftsmodel-
len, erliuterten Geldndefotos und weiteren
Metainformationen aus den Datenbankap-
plikationen Glossardatenbank, Archivdaten-
bank und Metadatenbank. Die komplexe

§ - 2Wege zu den Exkursionsstandorten
1. Freie Navigation
Standort Themen

Parkplatz “Drei Eichen" Einflihrung in den Naturraum

Grofter Stern Entstehung und Dynamik der
Landschaft Fischland-Darf3-Zingst
Litorinalkliff Auf der Spur von alten Meeresufern

Weststrand / Esper Ort Kistendynamik an Ausgleichskisten

im stdlichen Ostseeraum

Standortdifferenzierung Reffe und
Riegen, Bodenkundliche Aspekle

K- Gestell Neudarf

Leuchtiurm Darfter Ort Landwerdung am Darlier Ort, Von der

Weifidiine zur Braundiine
Rundwanderweg Dariler dwallsyst Beziehung zwischen
Ort / Libbertsee Relief und Vegetation

Prerower Hafen Entstehung und Dynamik des

Prerower Stroms

2. » Guided Tour

Abb. 2: Navigationsseite der virtuellen DarBexkursion zur Kistendynamik und Morphogenese an

Boddenausgleichskulsten.
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Vernetzung des Gesamtsystems erlaubt in
Abhingigkeit vom Vorwissen und Lernziel
einen vielseitigen Zugang des Lernenden zu
den Fachthemen und Teilmodulen. Dartiber
hinaus steht fiir jeden Exkursionsstandort
umfangreiches Kartenmaterial mit integ-
rierten interaktiven Tests (z.B. Drag &
Drop, Multiple Choice, Liickentext) zur
Verfiigung.

Durch die verbesserte Darstellung dreidi-
mensionaler Sachverhalte mit realen Koor-
dinaten (geographische Liange und Breite,
Hohe tiber HN) in virtuellen Welten wird
eine prazise rdumliche Vorstellung zu den
verschiedenen Landschaftskompartimenten
in Abhéngigkeit vom Relief, dem wesentli-
chen Steuer- und Regelfaktor von Land-
schaftsprozessen, gefordert. Die Exkurse
mit umfangreichen Visualisierungen von
vierdimensionalen raum-zeitlichen Prozes-
sen auf der Basis von Flash- und GIS-Ani-
mationen tragen beim Lernenden enorm zur
Verbesserung des Prozessverstindnisses fiir
die Kompartimente eines Naturraums (Ex-
kursionsgebietes) bei. Die Darstellung von
Ursache-Wirkungs-Zusammenhéngen
durch die grafische Aufbereitung in Anima-
tionen stellt dabei eine hervorragende Er-
ginzung zur reinen Vermittlung von Erkla-
rungswissen dar (DRANSCH 2000, DRANSCH
2001). Gegenstand der Animationen sind
vor allem besonders schwer vermittelbare
Geoprozesse, wie beispielsweise die Verdn-
derungen der hydrochemischen Eigenschaf-
ten der Restseegewidsser in einem Tagebau-
gebiet wihrend der Flutung, Podsolierung
und Sukzession der Vegetation auf Diinen-
entwicklungsreihen in einem Kiistenokosys-
tem, Deglaziation im Ostseeraum nach der
Weichselkaltzeit oder die Morphogenese
von Kiistenabschnitten der Vorpommer-
schen Boddenausgleichskiiste.

Mit den webbasierten Exkursionen sollen
keine vollstindigen Lehrinhalte abgedeckt
werden, sondern sie sind dem ,,Blended
Learning-Modell*“ zuzuordnen. Eine Nut-
zung kann durch Lehrende und Lernende
sowohl in Vorlesungen und Seminaren als
auch zur Exkursionsvor- und Nachberei-
tung erfolgen. Das Konzept ist bewusst of-
fen gewdhlt, um eine Verwendung unabhin-

gig von bestehenden Lehrkonzepten an un-
terschiedlichen Universitdten integrieren zu
konnen. Die einzelnen Module und die Ge-
samtexkursion sind sowohl im Kontext von
einzelnen Lehrgebieten (z. B. Geomorpho-
logie, Hydrographie, Rekultivierung, Tou-
rismuskonzepte, Raumplanung) als auch
von methodischen Fiachern (Kartographie,
Geofernerkundung, GIS) oder der regiona-
len Geographie zu nutzen. Dies ermoglicht
dem Nutzer ein verbessertes vernetztes Ler-
nen und rechtfertigt somit den hohen Gene-
rierungsaufwand.

Im Rahmen der Geographieausbildungin
Halle gehoren solche komplexen geographi-
schen Exkursionen, die von Fachvertretern
der physischen und Anthropogeographie
gemeinsam geleitet werden, ebenso zum
Pflichtexkursionsprogramm, wie Exkursio-
nen zum Fachgebiet Geofernerkundung
und Kartographie.

5 Interaktionen in virtuellen Land-
schaften und Exkursionsgebieten

Interaktionsmoglichkeiten in den Modulen
sollen dem Nutzer ein verbessertes Prozess-
verstindnis ermoglichen und vernetztes
Denken fordern. Abb.3 zeigt beispielhaft
eine Webapplikation aus der DarBexkursion
zu Beziehungen zwischen dem Relief, Bo-
denbildungs- und Sukzessionsprozessen auf
dem Hoftland des NeudarB. Der Lernende
kann wahlweise auf zwei Kausalprofile aus
hoch aufgelosten Geldndemodellen auf der
Basis von Orthophotos zuriickgreifen. Fiir
jedes Profil lésst sich interaktiv, durch Be-
nutzung eines Playbuttons, Schiebereglers
oder direkte Anwahl Uber ein Meni, die
Ausprigung von Relief und Vegetation mit
zugehorigen Geldndefotos und Erlduterun-
gen erschlieBen. Die jeweilige Lokalitdt im
Gelande wird gleichzeitig im Kartenfenster
angezeigt. Hier kann der Anwender TK 10,
CIR-Luftbild und DGM’s in unterschiedli-
cher Auflésung zum Overlaying bringen.
Zusatzinformationen zum Kartenmaterial
und dessen Verwendung im Gelidnde sind
ebenso abrufbar, wie standortspezifische
Karteniibungen mit integrierten Multiple
Choice-Uberpriifungen des Abgehandelten.
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Dartiber hinaus kann der Lernende die aus
den Kausalprofilen gewonnenen Kenntnisse
sofort tiberpriifen, indem er priméare Begrift-
lichkeiten aus den Stadien der Diinenent-
wicklungsreihe durch ,,Drag & Drop* den
richtigen Lokalititen in einem Geldndefoto
zuordnen muss. Das erlduterte Beispiel ist
fiir die Applikationen der virtuellen Exkur-
sionen reprédsentativ, ein ,,Learning by
doing* wird an jedem Exkursionsstandort
geférdert, Ubungen und Tests zur Uberprii-
fung des Lernerfolges sind in jedes Modul
implementiert. Umfassende Erlduterungen
zu den integrierten Tests und zur Analyse
des Lernverhaltens finden sich bei BRAUN
et al. 2003.

Weitere zum Teil in der Umsetzung be-
findliche Angebote des Interagierens in den
virtuellen Exkursionen sind unter anderem:

— Interaktive Auswahl und Verschneidung
von Fernerkundungsdaten, thematischen
Karten, digitalen Hohenmodellen, Land-
schaftsvisualisierungen und Geldndefo-
tos, Abruf zugehoriger Erlduterungen,
Ubungen und Tests,

— Interaktives Interpretieren von Ferner-
kundungsdaten aus der Exkursionsre-
gion,

— Integrierte Zugriffe auf ein WEB-GIS mit
angebundenen Metainformationen aus
den RDBMS Archivdatenbank und

Metadatenbank (z. B. Flutungsstand ei-
nes Tagebaus zu einem bestimmten Zeit-
punkt, Abruf der hydrochemischen La-
bordaten und spektralen Charakteristika
der sauren Gewdsser),

— SQL-Abfragen aus den RDBMS zu ver-
gleichenden Bildbeispielkatalogen von
Fernerkundungsdaten der  Sensoren
Landsat TMS, ETM7, SPOT, IRS, Dae-
dalus, Hymap, casi, CIR- und Echtfarb-
Luftbilder, wie z.B. Biotoptypen nach
DammanN 2003 und OFULSA (InL &
GLABER 2002),

— Simulation der Genese eines Raumes
(z. B. holozéine Kiistenentwicklung Darf3,
MERK 2003) und unterschiedlicher Szena-
rien kiinftiger Entwicklungen (z. B. Tage-
bauentwicklung Raum Bitterfeld,
TrRENTZSCH 2001).

6 Zusammenfassung und Ausblick

Wie Erfahrungen im téglichen Umgang mit
den Lernenden beweisen, stellen Virtuelle
Exkursionen eine ausgezeichnete Erweite-
rung des bisher verfiigbaren E-Learning-
Methodenspektrums dar. Dies bringen
Kommentare der Nutzer auf den Projekt-
portalen zum Ausdruck (URL 4; URL 7).
Geeignete Kopplungen mit Testaten in un-
terschiedlichen Lehrveranstaltungen der
Fachkollegen sollen ebenso zur Evaluierung
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Abb. 3: Applikation zur Beziehung zwischen Relief und Vegetation auf dem Héftland des NeudarB.
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beitragen wie datenbankgestiitzte Auswer-
tungen (BRAUN et al. 2003).

Am Institut fiir Geographie der Univer-
sitdt Halle wird eine mehrtidgige Exkursion
DarB3 — Hiddensee angeboten, so dass die
webbasierten Lehr- und Lernmodule mit
dem eigenen Regionalwissen verkniipft wer-
den. Einschrinkungen ergeben sich heute
vor allem noch aufgrund technischer Res-
triktionen bei webbasierten Animationen.
Dies betrifft vor allem die Auflosung der Da-
ten und die DateigroBe (SCHNEIDER 2002,
FrIiEDRICH 2002). Der viel zitierte Vorteil des
E-Learning — das dezentrale Lernen — muss
flr die virtuellen Exkursionen noch als pro-
blematisch eingestuft werden, da die Lade-
zeiten bei ISDN- oder Modem-Anschliissen
zu kosten- und zeitintensiv sind.

Die virtuellen Exkursionen werden in
Halle mit Erfolg auch in der Lehramtsaus-
bildung, den berufsbegleitenden Studien-
giangen flr Lehrer sowie in der Weiterbil-
dung von Lehrern eingesetzt. In Kopplung
mit dem Katalog OFULSA eignet sich der
inhaltlich-methodische Ansatz auch sehr
gut zur Weiterbildung von Berufsgeogra-
phen, die einen Einstieg z. B. in die Geofern-
erkundung finden wollen.

Vorgeschlagen wird fiir kiinftige Arbeiten
eine Zusammenarbeit verschiedener Hoch-
schulen. Auf der Basis des an den Einrich-
tungen vorliegenden Datenmaterials kon-
nen sowohl Bildbeispielkataloge als auch
Exkursionsgebiete inhaltlich und rdumlich
erweitert werden. Die Nutzer des Systems
konnen somit auf den Daten-Fundus und
die regionalen Kenntnisse anderer Einrich-
tungen zugreifen.

Die vorgestellten Arbeiten der AG Geo-
fernerkundung des Instituts fiir Geographie
wurden im Rahmen des Projektes ,,Ferner-
kundung und virtuelle Landschaften* (FE-
VIL) als integriertes Modul des Projektes
WEBGEO (URL 7) im Rahmen der Forde-
rinitiative ,,Neue Medien in der Bildung*
des BMBF und des Projektes ,,Webbasierte
Geovisualisierung, virtuelle Landschaften
und virtuelle Exkursionen — innovative
Tools in der geowissenschaftlichen Aus- und
Weiterbildung* (GEOVLEX, 4) des Landes
Sachsen-Anhalt gefordert.
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