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Flugzeug-Laserscanning hat sich in ziemlich
kurzer Zeit als ein neues Verfahren mit ei-
nem breiten Anwendungspotential in der
Photogrammetrie etabliert. Nach ersten
kommerziellen Anwendungen in den 90er
Jahren kann Flugzeug-Laserscanning heute
bereits als ein Standardverfahren der Pho-
togrammetrie angesehen werden. Insbeson-
dere fiir die Generierung von hochwertigen
digitalen Gelidnde- oder Oberflichenmodel-
len hat es andere Verfahren weitgehend ver-
drangt. Als aktives Messverfahren bietet
Flugzeug-Laserscanning hier die Vorteile
groBler Zuverlédssigkeit, Genauigkeit und
Schnelligkeit. Uber diese ,Standardanwen-
dung’ in der Generierung digitaler Geldnde-
modelle hinaus hat die Technik im Laufe der
letzten Jahre aber auch ihre gute Eignung
flir eine Reihe weiterer Teilaufgaben im Be-
reich der Akquisition dreidimensionaler
Geodaten bewiesen. Beispiele hierfiir sind
die (halb-)automatische Generierung dreidi-
mensionaler Gebdudemodelle als Bestand-
teil dreidimensionaler Stadtmodelle, die Be-
stimmung charakteristischer Parameter wie
Baumhohe, Holzvolumen, Biomasse und
Wachstum in Waldbestédnden oder auch die
Uberwachung von Hochspannungsleitun-
gen mit dem Ziel der Waldbrandpriavention.

Sowohl die Sensorik wie auch die Daten-
verarbeitungskette im Bereich Flugzeug-La-
serscanning haben sich im vergangenen
Jahrzehnt rapide entwickelt, und beide er-
scheinen noch lange nicht ausgereizt. Wih-
rend frithe Systeme mit Datenraten von 2—
S5kHz arbeiteten, bieten aktuelle Systeme
Datenraten in der GréBenordnung von 80—
100 kHz. Dies ermdglicht die Generierung
von hoch auflésenden Oberflichenmodellen

mit Punktabstinden von deutlich unter ei-
nem Meter bei einer Hohengenauigkeit von
etwa einem Dezimeter. Zusétzliche Eigen-
schaften wie die Messung mehrerer Echos je
ausgesandtem Puls und die Speicherung der
Pulsintensitit oder die Digitalisierung des
kompletten Pulsechos (,Waveform®) erlau-
ben weitergehende Analysemoglichkeiten.

Die Entwicklung von Algorithmen zur
Verarbeitung von Flugzeug-Laserscanner-
daten konzentrierte sich anfangs auf Filter-
werkzeuge zur Ableitung des digitalen Ge-
lindemodells aus digitalen Oberflichenmo-
dellen. Mittlerweile findet sich in der Lite-
ratur eine breite Palette von Publikationen
zur automatischen Extraktion dreidimen-
sionaler Geoinformation aus Flugzeugla-
serscannerdaten. Das Verfahren erweist sich
dabei aufgrund der Charakteristik der 2/,-
dimensionalen Punktwolken in vielen An-
wendungen als ausgesprochen automatisie-
rungsfreundlich.

Damit hat das Verfahren der Photogram-
metrie auch eine Reihe gidnzlich neuer An-
wendungsgebiete eréffnet. So wurden insbe-
sondere in Anwendungen in der Forstwis-
senschaft die Erfassung von Geldndemodel-
len des Waldbodens oder die flichenhafte
Bestimmung von Vegetationshéhen ermog-
licht — Aufgabenstellungen, welche bislang
photogrammetrisch allenfalls partiell gelost
werden konnten. Auch die regelmalige
Uberwachung von Hochspannungsleitun-
gen kann als neues Marktsegment angese-
hen werden, fiir welches erst mit Flugzeug-
Laserscanning ein effizientes Messwerkzeug
zur Verfligung steht.

Die Frage, inwieweit sich Flugzeug-La-
serscanning und digitale Luftbildkameras
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konkurrenzieren, kann leicht beantwortet
werden: Sie ergdnzen sich. Flugzeug-Laser-
scannerdaten und digitale Bilddaten weisen
weitgehend komplementire Eigenschaften
auf. Digitale Kameras erzeugen als passive
Messsysteme Bilder mit hoher geometri-
scher Auflésung und hohem Interpreta-
tionsgehalt. Laserscannerdaten weisen in
der Regel eine deutlich geringere rdumliche
Auflésung auf, sind aber aufgrund des Cha-
rakters als aktives Messverfahren und der
guten Strukturiertheit der erzeugten 2'/,-D
Punktwolken sehr automatisierungsfreund-
lich. Auch hinsichtlich der Genauigkeit kon-
nen die beiden Verfahren als komplementar
angesehen werden: Wéhrend bei der stereo-
photogrammetrischen Auswertung — ab-
hingig vom Basis-Hohenverhéltnis — die
Lagegenauigkeit meist besser ist als die Ho-
hengenauigkeit, ist dies beim Flugzeugla-
serscanning in der Regel umgekehrt. Damit
liegt es nahe, beide Datenquellen gemein-
sam auszuwerten. Um diese Datenfusion
sensorseitig zu unterstiitzen, weisen immer
mehr Laserscannersysteme eine auf der
MeBplattform integrierte digitale Kamera
auf. Hinsichtlich der konsequenten Daten-
fusion bei der automatischen Verarbeitung

der komplementidren Daten besteht dagegen
derzeit noch erheblicher Forschungsbedarf.

Die Publikationen dieses Schwerpunkt-
heftes wurden groBtenteils aus den Beitra-
gen zum ISPRS WG I11/3 Workshop ,3-D
reconstruction from airborne laserscanner
and InSAR data® ausgewahlt, welcher im
Oktober 2003 in Dresden stattfand. Mit 42
eingereichten Beitrdgen, 110 Teilnehmern
und einer Ausstellung mit 10 Firmen stellte
dieser Workshop einen Beweis fiir die Ak-
tualitdt des Themas dar.
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