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Frilhe photogrammetrische Beitrage wahrend deutscher

Sudpolar-Expeditionen
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Zusammenfassung: Vor hundert Jahren, von 1901
bis 1903, fand die erste deutsche Stidpolar-Expe-
dition statt. Die wissenschaftlichen Ergebnisse
dieser Expedition waren eindrucksvoll; bemer-
kenswert waren die umfangreichen kartographi-
schen Ergebnisse. Ein Teil dieser Karten wurde
mittels Messtisch-Photogrammetrie, einem frii-
hen photogrammetrischen Verfahren, hergestellt.

Zehn Jahre spiter erfolgte die zweite deutsche
Antarktis-Expedition. Das Expeditionsschiff
konnte jedoch nicht an der Antarktiskiiste lan-
den, es wurde vom Eis eingeschlossen und wan-
derte mit ihm nach Norden. Das wissenschaftli-
che Programm und auch die vorgesehenen pho-
togrammetrischen Aufnahmen zur Herstellung
topographischer Karten konnten deshalb nicht
stattfinden.

1938 bis 1939 wurde die sogenannte ,,Schwa-
benland-Expedition*  durchgefithrt.  Hierbei
machten zwei Flugboote vom Schiff aus umfang-
reich photogrammetrische Aufnahmen, von de-
nen einige Karten abgeleitet wurden.

Diese Expeditionen zeigen die Leistungsfihig-
keit der Photogrammetrie in der ersten Halfte des
vergangenen Jahrhunderts. Von groBer Bedeu-
tung ist, dass die kartographischen Ergebnisse
dieser Expeditionen den Zustand antarktischer
Kiisten vor genau hundert bzw. vor ca. sechzig
Jahren dokumentieren.

Summary: Early photogrammetric contributions
during German southern polar expeditions. The
first German southern polar expedition took
place a hundred years ago from 1901 to 1903.
The scientific results of this expedition were im-
pressive. The cartographic results were also re-
markable. A part of these maps were produced
by means of plane table photogrammetry, an
early one photogrammetric methode.

The second German Antarctic expedition of
1911/12 occurred ten years later. However, the
expedition ship could not land on the Antarctic
coast because it was icebound and drifted to the
north with it. Therefore the scientific program and
also the planned photogrammetric mapping
could not occur.

The ,,Schwabenland-Expedition® was carried
out in 1938/39. Two flying boats launched from
the ship took aerial photographs by which some
maps were derived.

These expeditions show the capability of pho-
togrammetry in the first half of the last century.
It is also important that the cartographic results
of these expeditions document the state of the ant-
arktic coast before a hundred respectively sixty
years ago.

1 Einfiihrung

Von November 1901 bis November 1903
fand die erste deutsche Stidpolar-Expedition
statt. Ihre wissenschaftlichen Resultate sind
beeindruckend. Von Bedeutung ist auch die
Dokumentation der Expedition durch eine
grofBe Zahl topographischer und themati-

scher Karten, wobei von Interesse ist, dass
einige topographische Aufnahmen mittels
Photogrammetrie erfolgten.

Auch fiir die zehn Jahre spéter, 1911/12 er-
folgte zweite deutsche Antarktis-Expedition
war der Einsatz terrestrischer Photogram-
metrie vorgesehen, konnte aber nicht reali-
siert werden.
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Bei der Schwabenland-Expedition von
1938/39 wurde auf dem antarktischen Fest-
land beachtenswert erfolgreich Luftbild-
Photogrammetrie genutzt.

Diese bemerkenswerten Anwendungen
der Photogrammetrie in der Antarktis durch
deutsche Forscher bis zum Zweiten Welt-
krieg, die in keiner Historie der Photogram-
metrie gebiihrend vermerkt sind, sollen hier
betrachtet werden. Schwerpunkt erhilt da-
bei die erste dieser Expeditionen, die deut-
sche Sudpolar-Expedition 1901-1903, die
vor hundert Jahren stattfand.

2 Die erste deutsche Siidpolar-
Expedition

Am 11. November 1901 verlieB3 der ,,Gauss*
den Heimathafen Kiel in Richtung Antark-
tis. An Bord des Dreimast-Schoners, der
speziell fiir diese Forschungsreise gebaut
wurde, waren neben der Schiffsmannschaft
finf Wissenschaftler und eine umfangreiche
wissenschaftliche Ausriistung. Leiter dieser
ersten deutschen Sudpolar-Expedition war
ERICH VON DRYGALSKI (1865—1949).
DryGALSKI studierte in Konigsberg,
Leipzig und Berlin Geographie, Mathema-
tik und Naturwissenschaften. Von 1888 bis
1891 war er Assistent am Geodéitischen In-
stitut in Potsdam, wo er iber ein Thema zum
Geoid promovierte. 1891 und 1892/93 leite-
te er erfolgreich die von der Gesellschaft fiir
Erdkunde zu Berlin veranstalteten Expedi-
tionen nach Gronland, wo er sich auch bei
Kartenaufnahmen bewihrte (DRYGALSKI
1897). 1906 wurde er erster Ordinarius fiir
Geographie an der Universitit Miinchen.

2.1 Ausstattung der Expedition

In der umfangreichen Liste wissenschaftli-
cher Gerite fiir diese deutsche Stidpolar-Ex-
pedition finden sich reichlich Gerite fiir geo-
déitische und topographische Arbeiten, so
auch ein Phototheodolit der Fa. Ott, Kemp-
ten, mit einem Bildformat von 12cmx 16 cm
und einer Brennweite von 148,2 mm. DRY-
GALSKI plante topographische Aufnahmen
wahrend der Expedition mittels Messtisch-
Photogrammetrie und stand hierzu in Kon-

takt zu SEBASTIAN FINSTERWALDER, der zur
Nutzung des Ott’schen Phototheodoliten
riet. Der Schriftverkehr mit ihm, aber auch
mit der Fa. Zeiss, Jena, findet sich (zumin-
dest teilweise) im vom Institut fiir Linder-
kunde, Leipzig, verwahrten Nachlass Dry-
GALSKIS.

2.2 Messtisch-Photogrammetrie

DryGaLsk1 konnte lediglich die Messtisch-
Photogrammetrie als photogrammetrisches
Verfahren in Betracht ziehen. Die terrestri-
sche Stereophotogrammetrie war noch nicht
realisiert, das hierzu notwendige Gerit zur
Messung von Bildkoordinaten, der Stereo-
komparator, wurde erst 1901 von CARL
PULFRICH bei der Fa. Zeiss entwickelt.

Die Messtisch-Photogrammetrie ist ein
Einschneideverfahren und kann als Weiter-
entwicklung klassischer Einschneideverfah-
ren mittels Messtisch und Kippregel oder
Theodolit, jetzt unter Verwendung von Pho-
tographien, angesehen werden. Diese Pho-
tographien miissen Messbilder mit bekann-
ter innerer und duBerer Orientierung sein.

Hauptproblem der Messtisch-Photo-
grammetrie ist das Auffinden homologer
Punkte sowie infolge der Notwendigkeit
groBer Basen die Schwierigkeit der richtigen
Punktidentifizierung.

Die Messtisch-Photogrammetrie erfuhr
am Ende des 19. Jahrhunderts als Vorldufe-
rin der terrestrischen Stereophotogramme-
trie Anwendung bei Forschungsreisen, ver-
einzelt in der amtlichen Landesaufnahme
durch die Militdrgeographischen Institute
Italiens und Osterreich-Ungarns. Umfang-
reich wurde sie bei Gletscherkartierungen
durch SEBASTIAN FINSTERWALDER und seine
Schiiler eingesetzt (BRUNNER 1988 und
1994).

Die notwendige Bestimmung der Bild-
koordinaten x" und y’ in beiden Bildern ge-
schah dabei anfangs durch Lineale, spiter
durch Komparatoren. Mit bekannter Kam-
merkonstante ¢ lassen sich aus den beiden
konvergent aufgenommenen Messbildern
die Bildwinkel o’ und o' als Horizontalwin-
kel sowie die Vertikalwinkel B’ und B” ermit-
teln. Mit der Basis und den Bildwinkeln wer-
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den dann Lage und Hohe des Geldnde-
punktes konstruktiv bzw. rechnerisch be-
stimmt.

2.3 Expeditionsverlauf

Am 14. Februar 1902 erreichte der ,,Gauss*
die Treibeisgrenze und nach beschwerlicher
Fahrt durch Packeis wurde am 21. Februar
1902 bei 89°20’ 6stlicher Lange Land gesich-
tet. Vom 22. Februar 1902 bis 8. Februar
1903 war das Expeditionsschiff bei 66° siid-
licher Breite vom Eis eingeschlossen und
driftete 85km vom Festland entfernt mit
dem Eis. Unmittelbar am eingeschlossenen
,,Gauss* wurde auf dem Eis eine ortsfeste
Station errichtet. Auf dieser Station konnte
nun ein knappes Jahr vielfiltig Forschungs-
arbeit absolviert werden. Ende Mérz 1902
kam die mitgefiihrte Ballonausriistung bei
einem Ballonaufstieg zu Erkundungszwe-
cken zum Einsatz. Das gesichtete Land be-
kam den Namen ,,Kaiser Wilhelm II.-
Land*.

Von grofler Bedeutung waren insgesamt
sieben Fahrten mit von Hunden gezogenen
Schlitten von 4 bis 28 Tagen Dauer in Rich-
tung antarktisches Festland. Auf der ersten
Schlittenreise zum Festland im Mérz 1902
wurde ein 370 m hoher erloschener Vulkan
entdeckt, der den Namen ,,Gaussberg™ er-
hielt. Hauptsdchlich wahrend der vierten
Schlittenreise erfolgte zwischen Mitte Sep-
tember und Mitte Oktober 1902 unter der
Leitung von ERICH VON DRYGALSKI eine to-
pographische Aufnahme des Gaussbergs
unter wesentlichem Einsatz der Messtisch-
Photogrammetrie. DRYGALSKI selbst fithrte
trigonometrische Arbeiten zur Festlegung
der Kamerastandpunkte aus; Grundlage der
Triangulation waren vier gemessene Basisli-
nien.

Die photogrammetrischen Aufnahmen
von zwOlf Standlinien aus besorgte der Al-
pinist und Arzt HANS GAZERT (1870-1961).
Die geographische Lage bestimmte der
zweite Offizier des ,,Gauss** RICHARD VAH-
SEL (1868—-1912) durch astronomische Be-
obachtungen. Weitere Arbeiten zur topo-
graphischen Erfassung des ,,Gaussberg™
brachten der Biologe ERNST VANHOFFEN

(1858—1918) und der Geologe EMIL PHILIPPI
(1871-1910).

Nach dem Freiwerden des Schiffes im
Februar 1903 erfolgte ein weiterer Versuch,
nach Siiden vorzustofBen. Es konnte aber le-
diglich 64° S erreicht werden und so begann
am 5. April 1903 die Riickreise nach Nor-
den. Am 24. November 1903 traf der
,,Gauss* in Kiel ein.

2.4 Auswertung in der Heimat

Einen ersten Bericht iiber die wissenschaft-
lich duBerst erfolgreiche und ergiebige Ex-
pedition legte DRYGALSKI bereits bald nach
der Expedition in einem umfangreichen
Buchwerk vor (DRYGALSKI 1904).

Die Auswertungen der Arbeiten auf der
Station, anldsslich der Schlittenreisen, auf
dem antarktischen Festland, am , Gauss-
berg und wiahrend der Riickreise, dauerten
infolge fehlender Geldmittel und aufgrund
des Ersten Weltkriegs und seiner Folgen
dreiBig Jahre. Zwischen 1905 und 1931 er-
schienen dann insgesamt 22 Bdnde zur Do-
kumentation der Ergebnisse dieser Stidpo-
lar-Expedition (DRYGALSKI 1905—-1931).

Die Auswertung der photogrammetri-
schen Aufnahmen am ,,Gaussberg* und die
Ableitung einer Karte besorgte in Berlin der
Kartograph Max GRoOLL, der dies umfang-
reich im 1912 erschienen Band II des Expe-
ditionsberichts (DRYGALSKI 1905-1931) ab-
handelt. Von den Messbildern der zwolf
Standlinien wurden durch Konstruktion
tiber 1200 Geldndepunkte gewonnen, die
Héhenlinien mit einer Aquidistanz von 10
m ermoglichten. Von diesem Konstruk-
tionsblatt im Ma@Bstab 1:2000 wurde die
Karte ,,Der Gaussberg®, Malistab 1:7500
abgeleitet. Die Karte liegt als Tafel II dem
oben genannten Band II bei. Daneben wur-
de noch eine groBe Anzahl weiterer Karten
veroffentlicht (BRUNNER et al. 2002).

In Abb.1 ist ein einfarbiger Ausschnitt
aus der Karte ,,Das Inlandeis am Gauss-
berg*, MaBstab 1:15000 zu sehen. Im Zen-
trum der mehrfarbigen Karte liegt der
,,Gaussberg®. Das Relief ist mit Hohenli-
nien in einer Aquidistanz von 10m darge-
stellt. Im westlichen Teil des Kartenaus-



138 Photogrammetrie « Fernerkundung « Geoinformation 2/2003

-~ . Schineebedecktes Meereis

mit einzelnen Eisbae

Abb. 1: Ausschnitt aus der Karte ,,Das Inlandeis am Gaussberg‘‘. MaBstab 1:15000.



K. Brunner, Frihe photogrammetrische Beitrage 139

schnitts zeigen beschriftete Vektoren die mo-
natliche Eisbewegung in Meter. Die Karte
ist abgedruckt als Tafel IT in Band I der Do-
kumentation von DRYGALSKI.

Die Karten ,,Der Gaussberg®, ,,Das In-
landeis am Gaussberg™ sowie weitere doku-
mentieren als kartographische Ergebnisdar-
stellung der ersten deutschen Siidpolar-Ex-
pedition die Lage von Eisrand und Schelfeis
in der Davissee vor hundert Jahren.

3 Die zweite deutsche Antarktis-
Expedition

Im Mai 1911 begann die zweite deutsche An-
tarktis-Expedition unter der wissenschaftli-
chen Leitung des Geophysikers und bayeri-
schen Offiziers WILHELM FILCHNER (1877—
1957). Ziel war die Weddellsee.

Vorher organisierte FILCHNER auf Grund
der Erfahrungen der ersten deutschen Std-
polar-Expedition eine ,,Vorexpedition*
nach Spitzbergen, also im arktischen Be-
reich, um Mannschaft und Material fiir den
Einsatz in der Antarktis vorzubereiten bzw.
zu testen.

3.1 Vorexpedition

Bei dieser ,,Vorexpedition* betrieb FiLcH-
NER wesentlich auch topographische Auf-
nahmen mittels Routenaufnahme unter Ein-
satz der Messtisch-Photogrammetrie, aber
auch zur Nutzung einer rechnerischen,
,analytischen® Photogrammetrie mittels
des Stereokomparators von CARL PULF-
RICH. Ergebnis dieser topographischen Auf-
nahmen unter Expeditionsbedingungen und
der Auswertung in der Heimat ist eine be-
achtliche Karte im Malstab 1:50000
(FILCcHNER et al. 1911, PHILIPP 1914, WAND
1914).

3.2 Terrestrische Photogrammetrie
auf Spitzbergen

Hier ist nun auch Anlass, auf weitere frithe
Anwendungen der terrestrischen Stereopho-
togrammetrie auf Spitzbergen zu verweisen.
So erprobten 1907 die preuBischen Offiziere
der Topographischen Abteilung des GroB3en

Generalstabs FRaNz KARL voN Bock und
BERNHARD GRAF PONINSKI die seinerzeitigen
Moglichkeiten der erdgebundenen Paralla-
xen-Photogrammetrie auf Spitzbergen. Da-
bei wurden auch Standlinien vom Schiff aus
realisiert.

Die Ausmessung der Bilder am PuULF-
RICH schen Stereokomparator und die noch
notwendige Konstruktion der Karte im
Maf@stab 1:100000 besorgte der Topograph
der PreuBlischen Landesaufnahme PauL SE-
LIGER (SELIGER 1911, BRUNNER 1994); ana-
loge Auswertegerite standen noch nicht zur
Verfiigung.

Spiter, durch die Nutzung des nach Ideen
von EDUARD VON OREL von Zeiss ab 1911
gebauten Stereoautographen, kam es bis in
die sechziger Jahre des vergangenen Jahr-
hunderts mehrfach zum Einsatz der terre-
strischen Photogrammetrie auf Spitzbergen
(PILLEWIZER 1939 und 1968, BRUNNER 1994
und 1996).

3.3 Expeditionsverlauf

Die zweite deutsche Antarktis-Expedition
begann dann im Dezember 1911 mit dem
Auslaufen der ,,Deutschland‘ — einem um-
gebauten norwegischen eisgéngigen Schiff —
aus Bremerhaven. Die ,,Deutschland* ge-
langte Mitte Dezember in Treibeis; im Feb-
ruar 1912 wurde die Antarktis erreicht.
Trotz zweier Versuche konnte das Schiff am
eben entdeckten antarktischen Festland
(,,Prinzregent Luitpold-Land*‘) bei einer
westlichen geographischen Linge 35° in fast
78° Suid nicht landen. Die ,,Deutschland**
wurde danach vom Eis eingeschlossen und
driftete neun Monate nach Norden. Im De-
zember erreichte das Schiff Siidgeorgien, wo
die Expedition beendet werden musste
(PrzyBYLLOK 1913, FILCHNER 1922).

Die mitgefithrten Gerite fiir photogram-
metrische Aufnahmen konnten somit nicht
genutzt werden und die geplanten Karten-
aufnahmen auf dem antarktischen Festland
blieben aus. Lediglich einige kleinformatige
Ubersichtskarten der Weddellsee entstan-
den.
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4 Die ,,Schwabenland-Expedition

Im Dezember 1938 begann die dritte deut-
sche Stidpolar-Expedition unter der Leitung
von ALFRED RITSCHER (1879-1963). Die
,,Schwabenland* lief von Hamburg aus; sie
hatte zwei Flugboote vom Typ ,,Dornier
Wal*“ und eine Dampfkatapultanlage zum
Start dieser Flugzeuge an Bord.

Am 19. Januar 1939 wurde das Zielgebiet
bei ca. 4° West und 69° Siid erreicht und
bereits am 20. Januar 1939 wurde der erste
Flug ins antarktische Festland vorgenom-
men, das erkundete Land erhielt den Namen
,,Neu-Schwabenland*.

Neben meteorologischen, ozeanographi-
schen, nautischen, geophysikalischen und
biologischen Arbeiten war die luftbildpho-
togrammetrische Kartierung Hauptaufgabe
der Expedition (RITSCHER 1942, RITSCHER
1958, VETTER 1963, SCHMIDT-FALKENBERG
1984, BRUNNER et al. 1985).

Die Riickreise wurde im Januar 1939 an-
getreten und endete im April 1939 im Ham-
burger Hafen.

4.1 Bildfliige

Von Mitte Januar bis Mitte Februar 1939
fihrten die beiden Flugboote ,,Passat* und
,,Boreas® vom Flugmutterschiff ,,Schwa-
benland* aus sieben Photofliige durch; sie
waren hierzu mit zwei Reihenmesskame-
ras RMK C/5 der Firma Zeiss-Aerotopo-
graph, Kamerakonstante 21 cm, Bildformat
18 cm x 18 cm, ausgeriistet. Die Messkame-
ras waren dabei paarweise steuer- und back-
bord unter einem Winkel von 20° montiert.

Bei diesen Bildfliigen wiahrend der kurzen
Expeditionszeit wurde mit rund 11 500 Luft-
bildern bei einer Gesamtflugstrecke von
7700 km eine Fliche von 600000 km?* aufge-
nommen. Daneben entstanden Schrigauf-
nahmen mittels einer Handkamera. Die
Luftbildfilme sind im Zweiten Weltkrieg ver-
loren gegangen. Von den Schriagaufnahmen
existieren Kontaktabziige auf Papier; ein
groBer Teil dieser Bilder ist in BRUNK (1986)
reproduziert.

4.2 Auswertung

Die Befliegungen sollten Grundlage fiir ein
Kartenwerk im Ma@Bstab 1:250000 des ge-
samten Neuschwabenlandes sein; von ein-
zelnen interessanten Gebieten sollten Kar-
ten im MafBstab 1:50000 entstehen. Infolge
des Zweiten Weltkriegs konnte dieses Ziel
nicht erreicht werden. Dennoch besorgte
Ot1TO0 VON GRUBER photogrammetrische
Auswertungen; Probleme ergaben sich da-
beiinfolge der Schrigluftbilder und des Feh-
lens von Passpunkten und Positionsbestim-
mungen.

Von diesen Auswertungen entstanden ne-
ben einer Ubersichtskarte 1:500000 zwei
Kartenblatter 1:50000; diese Karten doku-
mentieren die Vergletscherung in ,,Neu-
Schwabenland*“ vor iiber sechzig Jahren.
Bereits 1939 erschien die ,,Ubersichtstafel
von dem Arbeitsgebiet der Deutschen Ant-
arktische Expedition 1938-39 - Neu-
Schwabenland* im Ma@stab 1:1,5 Millio-
nen; diese Ubersichtskarte erwies sich spéiter
als stark Fehler behaftet (RITSCHER 1958,
BruUNK 1986). Die genannten Karten liegen
dem Bilder- und Kartenteil des ersten Ban-
des des Expeditionsberichts (RITSCHER
1942) bei.

Der Zweite Weltkrieg mit dem Tod meh-
rerer Expeditionsteilnehmer und den
Kriegsauswirkungen mit dem Verlust der
Luftbildaufnahmen verhinderte weitere
photogrammetrische Kartierungen und ver-
zogerte die Auswertungen biologischer, me-
teorologischer und ozeanographischer Se-
rienbeobachtungen (VETTER 1963). Der
zweite Band des Expeditionsberichts er-
schien erst 1958 (RITSCHER 1958). Er enthalt
mit der ,,Ubersichtskarte des Arbeitsgebie-
tes der Deutschen Antarktischen Expedition
1938/39 — Neu-Schwabenland®, gleichfalls
im MaBstab 1:1,5 Millionen, eine Neubear-
beitung der Ubersichtskarte durch HANS PE-
TER Kosack. In dieser Karte sind der Schelf-
eisrand an der Kiiste sowie nachgewiesene
Schelfeisrdnder im Inland zwischen ca. 20°
Ost und 15° West mit dem Stand von 1939
eingetragen. In BRUNK (1986) findet sich
schlieBlich die ,,Neubearbeitung der Uber-
sichtskarte Uber die Flugwege der Bildfliige
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der deutschen Antarktischen Expedition
1938/39 — Neuschwabenland* im Ma@stab
1:2 Millionen. Diese Karte enthilt zusitz-
lich den Schelfeisrand spaterer norwegischer
und sowjetischer Kartierungen.

5 Schluss

In den ersten vierzig Jahren des vergangenen
Jahrhunderts wurde die Photogrammetrie
bei deutschen Expeditionsfahrten in ihren
seinerzeitigen Entwicklungsphasen zur Ent-
schleierung der Antarktis (und der Arktis)
erfolgreich eingesetzt. Dies zeigt zum einen
die Leistungsfihigkeit der Photogrammet-
rie.

Zum anderen verfligen wir mit den abge-
leiteten Karten tiber Informationen zur La-
ge des Eisrands und von Schelfeis in der Da-
vissee bei ca. 90° Ost vor hundert Jahren
sowie des Schelfeisrands zwischen ca. 20°
Ost und 15° West und den Zustand der In-
landsvereisungin ,,Neu-Schwabenland** vor
sechzig Jahren.
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