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Hochgenaue digitale Gelandemodelle fiir die Belange des
Hochwasserschutzes und des Vermessungswesens an der

Oder

MEIKE GIERK & ECKHARDT SEYFERT, Potsdam

Zusammenfassung: Vor dem Hintergrund des
Hochwassers an der Oder im Sommer 1997 be-
steht Entwicklungsbedarf fiir MaBnahmen zum
Schutz vor Hochwasser sowohl aus wissenschaft-
licher Sicht als auch auf politischer Ebene. Dazu
zdhlen, insbesondere bei grenziiberschreitenden
Flusseinzugsgebieten, die Schaffung wissen-
schaftlich-technischer Grundlagen wie z.B. die
Unterhaltung von Messnetzen zur Erfassung von
Daten fiir die Hochwasservorhersage und die
Kopplung meteorologischer und hydrologischer
Modelle zur Hochwasservorhersage. Durch die
Verkniipfung beider MaBnahmen kann mafBgeb-
lich die Entscheidungsfindung der fachlich und
politisch Verantwortlichen unterstiitzt und be-
schleunigt werden.

Hochwasser und Hochwasserschiden sind in
den letzten Jahren von Gesellschaft und Politik
zunehmend als wichtige Themenfelder erkannt
worden. Die Diskussion iiber Hochwasser, ihre
Ursachen und die Beeinflussungsmoglichkeiten,
stehen dabei liberwiegend im Vordergrund. Der
anthropogene Eingriff durch wasserbauliche
MaBnahmen, intensive Bebauung und ausgiebige
Nutzung gewissernaher Bereiche verscharft
nachweislich die Hochwassergefahr und die
Hochwassersituation der Fliisse und ihrer Ein-
zugsgebiete an sich. Dariiber hinaus zeigen neue
Erkenntnisse der Klimafolgenforschung, dass zu-
kiinftig generell erhohte Hochwasserrisiken sehr
wahrscheinlich sind. Eine verbesserte Hochwas-
servorhersage ist weiterhin unverzichtbar und
mehr denn je gefragt.

Abstract: High accurate digital terrain models at
the river Oder for flood protection and surveying.
The flood event on the river Oder in Summer 1997
has demonstrated that requirements for flood
protection-measures are needed on the political
level and also from a scientific point of view. This
means, for instance for cross-border catchments,
the creation of a scientific-technical bring net-
works to collect data for flood-forecasting purpo-
ses, and on the coupling of meteorological and
hydrological models for flood-forecasting. The
combination of ackground, e.g. on the mainte-
nance of measuthese two measures would support
and accelerate the decision-making process of the
political and professional responsible experts.

Over the recent years, society and politics have
attached increasing importance to floods and
flood-damage issues. Floods, their causes and
their possible influence are the predominant to-
pics of the discussions. Anthropogenic influence
through hydraulic engineering measures, building
density and in addition the intensive utilization
of areas nearby rivers and lakes increase the flood
danger and the flood situation on rivers and their
catchments. In addition, results of recent climate
studies show, that generally an increase in flood
risk is more likely in the future. Therefore impro-
ved flood-forecasting is indispensible and essen-
tial for river basin management.

1 Einleitung und Problemstellung

Im Juli und August 1997 wurden die Medien
von den Nachrichten iiber den Verlauf des
Hochwassers an der Oder beherrscht
(Abb.1). Die ortlichen Krisenstidbe in den

Landkreisen und der Zentrale Krisenstab
des Innenministeriums im Land Branden-
burg bendtigten stindig zeitnahe Informa-
tionen zur Einschitzung der aktuellen Situa-
tion, zur Planung und Durchfithrung von
SicherungsmafBnahmen an den Deichen und
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Abb. 1: Ziltendorfer Niederung bei Wiesenau (Anfang August 1997).

zur Vorbereitung von eventuell notwendig
werdenden Evakuierungen in Gebieten, in
denen Deichbriiche zu befiirchten waren.

Die Oder gehort im Ostlichen Mittel-
europa zum Einzugsgebiet der Ostsee und
besitzt von der Quelle bis zur Miindung in
das Stettiner Haff ein Einzugsgebiet von
118.861 km® 89 % des Einzugsgebietes lie-
genin der Republik Polen, 6 % in der Tsche-
chischen Republik und 5% in der Bundes-
republik Deutschland. Mit einer Linge von
854km und einer mittleren Jahresabfluss-
menge von 16,5Mrd. m* am Pegel Hohen-
saaten-Finow ist die Oder der sechstgroBte
StBwasserzufluss der Ostsee. Die Oder ent-
springt in einer Hohe von 634 m tiber dem
Meeresspiegel am 25 km 6stlich von Olmiitz
gelegenen Lieselberg im Odergebirge der
Ostlichen tschechischen Sudeten.

In ihrem Verlauf bilden ca. 197 km der
Lausitzer Neile, ca. 161 km der Oder und
ca. 17km der Westoder die Staatsgrenze
zwischen der Bundesrepublik Deutschland
und der Republik Polen. Dariiber hinaus
bildet die Lausitzer NeiBle auf 1,4 km Lange
die Grenze zwischen der Bundesrepublik
und der Tschechischen Republik.

Das Abflussregime der Oder ist einerseits
durch eine hohe Wasserfithrung bei Schnee-
schmelze, andererseits durch geringe Ab-
fliilsse im Sommer geprigt. Starke Nieder-
schlidge im Sommer fiihren in der Regel zu

kurzen steilen Hochwasserwellen, die insbe-
sondere im Oberlauf des Flusses starke
Uberschwemmungen hervorrufen. Im Win-
ter dagegen entstehen durch Vereisungen be-
sondere Abflussverhiltnisse und Gefahren-
quellen fiir die ausgedehnten Deichanlagen
und deichgeschiitzten Gebiete im Mittel-
und Unterlauf der Oder. Im letzten Drittel
der Lauflinge nimmt die Oder bei Strom-
Kilometer 617,5 rechtsseitig ihren grofiten
Nebenfluss, die Warthe, auf. Diese beein-
flusst als typischer Flachlandfluss das Ab-
flussgeschehen des Unterlaufes erheblich.
Ursache fiir die Entstehung des Hochwas-
sers an der Oder im Sommer 1997 waren
zwei Starkniederschlagsereignisse, die durch
eine zweimal hintereinander aufgetretene
Vb-Wetterlage hervorgerufen wurden und
die in polnischen und tschechischen Teilen
des Einzugsgebietes der Oder niedergingen.
Dabei bildete sich infolge eines Kaltluftein-
bruchs iiber Westeuropa zunichst ein Tief
iiber Oberitalien. Dieses verlagerte sich
dann nord- oder nordostwirts und fithrte
dabei feuchtwarme Meeresluft aus dem
Mittelmeerraum heran, die am Rande der
Kaltfront zum Aufgleiten gezwungen wur-
de. Im Grenzbereich beider Luftmassen ent-
wickelten sich dabei ausgedehnte Nieder-
schlagsfelder. Diese auBergewdhnlichen
Starkniederschldge fithrten in den Hoch-
wasserentstehungsgebieten zu starken Was-
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serstandsanstiegen und zu groBflichigen,
teilweise katastrophalen Uberschwemmun-
gen. Die Hochwasserwelle tiberstieg deut-
lich alle bisherigen Hochstwasserstinde an
allen tschechischen und polnischen Pegeln,
bevor sie liberhaupt den Bereich der Grenz-
oder erreichte. Es kam auf polnischer Seite
zu zahlreichen Deichbriichen, die die Hoch-
wasserwelle in ihrer Scheitelausbildung,
Scheitelhohe und -laufzeit stark verformten,
so dass eine Vorhersage zu den zu erwarten-
den Scheitelwasserstinden und der Ein-
trittswahrscheinlichkeit nur schwer méglich
war.

In dieser fiir den Katastrophenschutz
komplizierten Situation wurde das Landes-
vermessungsamt verstirkt in die Arbeiten
der Katastrophenstibe einbezogen. Dabei
hatte die Bereitstellung von aktuellen Luft-
bildaufnahmen (nicht alter als 20h), die
Auswertung von multispektralen Aufzeich-
nungen der Deiche zur Ermittlung von Ver-
néssungsstellen und die Bereitstellung von
Hohenangaben zu Siedlungsgebieten und
Verkehrswegen besonders hohe Bedeutung.

Schon wihrend des Hochwassers zeigte
sich, dass die in den Landes- und Kommu-
nalbehorden vorliegenden topographischen
Unterlagen und Informationen beziiglich
des topographischen Inhaltes, der Aktuali-
tat und der Genauigkeit sich sehr heterogen
darstellten. Nur mit zusdtzlichem Aufwand
wire es gelungen, die Unterlagen so aufzu-
bereiten, dass sie fiir ein Katastrophen-
management geeignet gewesen wiren. Vom
gesamten Einzugsgebiet der Oder existierten
von der deutscher Seite flichendeckend ak-
tuelle Topographische Karten im MaBstab
1:10000 und die Luftbildkarte 1:10000,
was sich in dieser Krisensituation als sehr
positiv erwies. Die in den Topographischen
Karten enthaltenen Hoheninformationen
oder das vorliegende Digitale Gelindemo-
dell DGM25 konnten dagegen den Bedarf
an differenzierteren Hoéhenangaben (Bo6-
schungsverldufe, Hohenangaben auf Dezi-
metergenauigkeit) nicht befriedigen. Ebenso
waren die Daten des ATKIS-DLM fiir die
Aufgaben des Krisenmanagements nicht
hinreichend geeignet, da sie entsprechend
des Bearbeitungsprogramms nur den Inhalt

der ersten Aufbaustufe (DLM25/1) enthiel-
ten. Wihrend die Unterlagen des LVermA
in einem einheitlichen Raumbezugssystem,
dem ETRS89 mit UTM-Abbildung bereit-
gestellt werden konnten, lagen die fachbezo-
genen Informationen der anderen Verwal-
tungen, Hilfsorganisationen und Einsatz-
krafte in unterschiedlichen Koordinaten-
und Hohensystemen vor.

2 Projektvorbereitung

Eine Erkenntnis aus dem Hochwasser vom
Sommer 1997 war, dass fiir das Manage-
ment solcher Ereignisse die Bereitstellung
von homogenen digitalen topographischen
und fachbezogenen Daten notwendig ist
und der Aufbau solcher Datenbestidnde nur
in Zusammenarbeit zwischen den betroffe-
nen Landes- und Bundesbehorden erfolgen
kann. Das erste zwischen den Behdrden ini-
tiierte Projekt war der Aufbau eines hoch-
auflésenden digitalen Geldndemodells fiir
den tiberwiegenden Teil des Einzugsgebietes
der Oder auf deutscher Seite sowie fiir Teile
des Einzugsgebietes der Lausitzer Neil3e.
Die Projektinhalte, die fachlichen Interessen
sowie die finanziellen und personellen Mog-
lichkeiten wurden gemeinsam zwischen

— dem Landesumweltamt Brandenburg

(LUA),

— dem Landesvermessungsamt Branden-
burg (LVermA) und
— der Bundesanstalt fiir Gewaisserkunde

(BfG)
abgestimmt und schlieBlich in gemeinsamen
Verwaltungsvereinbarungen dokumentiert.

Fir das Landesumweltamt und die Bun-
desanstalt fiir Gewésserkunde war es wich-
tig, Daten fir den Aufbau eines Wasser-
standsvorhersagemodells und fiir die BfG
insbesondere Unterlagen fiir die Aktualisie-
rung der Buhnenbestandsunterlagen und
der Flussvorlanddaten zu erhalten.

Ziel des Landesvermessungsamtes war es,
mit den gewonnenen Laserscannerdaten ein
Digitales Geldndemodell zu erzeugen, das
sowohl die Grundlage fiir die oben genann-
ten Aufgaben bildet als auch der Losung
weitergehender Aufgaben anderer Landes-
behorden und privaten Nutzer dienen kann.
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Dariiber hinaus hatte das LVermA die Ab-

sicht, die gewonnenen Daten fiir die digitale

Ableitung der Topographischen Karten

1:10000 mit zu verwenden.

Wiéhrend des Verlaufes des Hochwassers
an der Oder im Sommer 1997 wurde oft die
Frage gestellt, bei welchem Wasserstand der
Oder und bei welchem Zustand der Deiche
oder Bauwerke, welches Siedlungsgebiet im
Katastrophenfall — z.B. durch Deichbruch
oder Uberschwemmung — und in welchem
Ausmal es betroffen sein konnte.

Fiir die Gesamtlosung dieser Hochwas-
serproblematik ist die Kldrung folgender
wasserwirtschaftlicher Fragestellungen von
grundsitzlicher Bedeutung:

— Erarbeitung hydraulischer Grundlagen
zur Dokumentation des Ist-Zustandes am
Gewdsser als Ausgangsbasis fiir das Ab-
bilden von PlanungsmaBnahmen am Ge-
wasser und in den Flussauen,

— Unterstiitzen der Gewasserunterhaltung
durch Modellierung und Parametrisie-
rung des Entwicklungsstandes der Vege-
tation,

— Bestimmung von Uberflutungshdhen in
den Niederungen als Auswirkung ver-
schiedener Abflussbereiche — Berechnung
von Wasserspiegellagen (z. B. HQs,, HQ, oo
etc.),

— Simulation von Stromungs- und Reten-
tionsdynamik,

— Nutzung allgemein verfligbarer, mog-
lichst hochgenauer digitaler Datenbe-
stinde in Lage und Hohe zur Berechnung
und Ausweisung von Uberschwem-
mungsgebieten sowie die

— Berechnung von Wasserriicklaufszena-
rien Uberfluteter Flachen und Niederun-
gen unter Beriicksichtigung des natiirli-
chen Abflusses bzw. durch den Einsatz
technischer Mittel (z.B. Schopfwerke,
etc.) unter Beachtung der verschiedenen
Zielstellungen wie z.B. dem Zeitpunkt
einer moglichen Wiederbesiedelung,
landwirtschaftlichen Bewirtschaftung der
Flachen usw.

Um diese Fragen im Komplex beantwor-
ten zu konnen, ist die genaue Kenntnis des
raumzeitlichen Verhaltens der einzelnen

Komponenten, wie z. B. Wasserstdnde, Stro-
mungsrichtung und -geschwindigkeit, not-
wendig. Sowohl ein Hochwasservorhersage-
modell (z.B. Gerinnemodell) als auch ein
hydraulisches Modell (z. B. Simulationsmo-
dell zur Berechnung von Flutungsszenarien
bzw. rechnerische Ausweisung von Uber-
schwemmungsgebieten) setzen sowohl die
genaue Kenntnis des Gewisserprofils
(einschl. Deichanlagen und Buhnebereiche)
als auch die Informationen und Daten der
sich daran anschlieBenden Landflichen
(Deichhinterland) voraus. Das heiB3t, das
Gelanderelief, insbesondere in den Niede-
rungen und Poldern, muss mit einer hohen
Auflosung bekannt sein. Voraussetzung da-
fir ist die Erstellung eines digitalen Geldn-
demodells mit einer Hohengenauigkeit im
Dezimeterbereich. Um die oben beschriebe-
nen Aussagen treffen zu konnen, muss eine
Verkniipfung der Modellkomponenten Hy-
draulik und geographisches Informations-
system (GIS) realisiert werden. Diese Ver-
fahren zur Darstellung von Uberschwem-
mungsflichen in topographischen Karten
ermoglichen eine wesentliche Verbesserung
der Priasentation von hydraulischen Modell-
ergebnissen. Die Berechnung von Uber-
schwemmungsflichen und deren automati-
sche Ubertragung in topographische Karten
ermoglicht eine schnelle und verstdndliche
Interpretation auch fiir ,,Nicht-Wasserwirt-
schaftler. Dadurch entfillt die bisher 1ibli-
che und sehr zeitaufwindige manuelle Uber-
tragung der berechneten Wasserstands-
héhen und die Ausweisung von Uber-
schwemmungsflichen in topographischen
Karten. Im Endeffekt wird durch die Kom-
bination verschiedener Modelltechniken
mit hochgenauen digitalen Geldndedaten
ein Instrumentarium entwickelt, mit dem
die Auswirkungen von MaBnahmen des
vorbeugenden Hochwasserschutzes rechne-
risch tberpriift werden konnen. Diese
Kopplung ermdoglicht eine weit bessere Qua-
litit in der Visualisierung als bei bisher an-
gewandten Methoden. Mit den verschiede-
nen methodischen Ansitzen konnen sowohl
Aussagen fir allgemeine Planungsvorhaben
als auch fiir konkrete Gewasserunterhal-
tungsmaBnahmen gewonnen bzw. vorab
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simuliert werden. Dartiber hinaus gewdahr-
leistet die Erhebung der Daten auf digitaler
Basis, insbesondere fiir den Fall eines Hoch-
wassers, die Anwendung einer einheitlichen
Datenbasis bei jedem Nutzer sowie bei den
zustdndigen Wasserwirtschafts- und Kata-
strophenschutz-Behorden. Allerdings ent-
steht beim Arbeiten mit den hochaufgelds-
ten digitalen Geldndedaten ein relativ hoher
Zeitaufwand, der von Anfang an beriick-
sichtigt werden muss. Durch den Einsatz
moderner Computertechnik kénnen diese
Probleme entsprechend minimiert werden.

Die aus diesem Prozess entstehenden Ge-
fahren- und Risikokarten sollen den verant-
wortlichen Behorden und selbstverstdndlich
den Betroffenen vor Ort aufzeigen, wo wel-
che Gefahren bestehen. Die Uberschwem-
mungsgefahrdung kann durch die Eintritts-
wahrscheinlichkeit und die Intensitdt der
Einwirkung (z.B. durch Wassertiefe, Stro-
mungsdynamik oder Erosion) beschrieben
werden. Daraus konnen dann in einem wei-
teren Schritt so genannte Gefahrenstufen
abgeleitet werden. Der MaBstab, der jewei-
lige Inhalt und der Detaillierungsgrad der
einzelnen Karten richten sich nach den Be-
diirfnissen der einzelnen Anwender (Poli-
tiker, Behorden, Planer, Eigentiimer, etc.).

3 Datenerfassung

Im Frithjahr 1998 begannen das LVermA
Brandenburg, das Landesumweltamt Bran-
denburg und die Bundesanstalt fiir Gewis-
serkunde mit der Vorbereitung eines ge-
meinsamen Projektes.

Tab.1: Angaben zum Projektgebiet.
Oder Lausitzer
NeiBe
(Brandenburg)

Flache des gesam-
ten Projektes 3075 km? 315km?
davon Fache
zwischen den
Deichen 273 km? -
Anzahl der Lose 4 1
Anzahl d. Kbl. 99 10

Die Festlegung des Projektgebietes
(ADbb. 2, Tab.1) und der technischen Para-
meter (Tab.2) erfolgte entsprechend der
oben genannten Aufgabenstellungen und
den damit verbundenen Anforderungen. Da
die Laserscannerdaten spdter fiir die Ablei-
tung von Hohenlinien der Digitalen Karte
1:10 000 (DTK10) genutzt werden sollen,
wurde die Begrenzung des Projektgebietes
an den Blattschnitt vollstindiger Karten-
blatter der DTK10 angepasst.

Das gesamte Projektgebiet wurde in meh-
rere Lose unterteilt. Bei der Einteilung der
Lose ging man davon aus, dass innerhalb
der Lose einheitliche Kriterien fiir die Flug-
freigabe vorlagen. Das waren z.B. die mit
dichteren Punktabstinden zu befliegenden
Bereiche des Flusslaufes (zwischen den Dei-
chen) oder die mit besonderer Prioritdt zu
befliegenden Bereiche entlang der Westoder.
Weiterhin wurden solche Losgroflen ange-
strebt, die eine zusammenhéingende Beflie-
gung erlaubten.

Die Projektpartner hatten sich mit der
Befliegungsfirma dariiber verstindigt, die
Freigabe zur Befliegung los- bzw. fluss-
abschnittsweise durch das LVermA erteilen
zu lassen. Das war aus zwei Griinden not-
wendig. Um die wasserwirtschaftlich-fachli-

Tab.2: Technische Anforderungen.
Anforderung Deich- Deich-
hinterland | vorland
DGM-Gitterweite 5mx5m |2mXxX2m
Bodenpunktabstand [3,5mx3,5m|2mXx2m
Hbéhengenauigkeit <20cm <20cm
in Kontrollflachen
Raumbezug
— Lage ETRS89, ETRS89,
UTM UTM
— Hohe: (42/83, (42/83,
GK-3°) GK-3°)
DHHN92 DHHN92
(HN76) (HN76)
Witterungs- Schnee- und Eisfreiheit
verhaltnisse
Vegetationszustand ohne Belaubung
Aufnahmezeitraum |November 98—Marz 99
Wasserstande (nicht geflutet)|Niedrig-
wasser
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Abb. 2: Projektgebiet mit Darstellung der hochwassergefahrdeten Bereiche.

chen Anforderung, nur bei Niedrigwasserzu  standorte und die zu erwartenden Wasser-
fliegen, optimal umsetzen zu konnen, erhielt ~ standsentwicklung fiir die einzelnen Fluss-
das LVermA aller zwei bis drei Tage die abschnitte vom Landesumweltamt. Weiter-
aktuellen Wasserstande fiir bestimmte Pegel-  hin bestand die Anforderung, die Landfla-
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chen im Bereich der Westoder noch vor dem
Fluten der Polderflichen zu befliegen. Je
nach Bewirtschaftungsrichtlinie flir bewirt-
schaftete Polder werden jéhrlich ca. ab Mitte
November die Polder geflutet. In Absprache
zwischen dem LUA und den vor Ort zu-
stindigen Gewasserunterhaltungsverban-
den wurde ausnahmsweise von diesem Be-
wirtschaftungsregime zu Gunsten einer
hochauflésenden Datenerhebung abgewi-
chen. Der Befliegungsfirma wurden pro Be-
fliegungslos die Koordinaten von zwei Re-
ferenzpunkten des Amtlichen Festpunktfel-
des und zwei Referenzflichen zur Beurtei-
lung der berechneten Hohendaten tiberge-
ben. Die Firma erhielt vom LVermA zusitz-
lich die Geoidundulationen, berechnet in
einen 1km x1km Gitterabstand, zur Be-
rechnung der Laserpunkthohen und der Ab-
leitung der DGM-Daten in den beiden ge-
forderten Hohensystemen.

Schon bei der Projektvorbereitung wur-
den fiir die spitere unabhiangige Kontrolle
des DGM zusitzliche Testflichen und Pro-
file tachymetrisch aufgenommen, die der
Firma nicht bekannt waren.

4 Datenaufbereitung

Im Ergebnis der Datenaufbereitung erhielt
das LVermA die Daten von zweli, sich in der
Punktdichte unterscheidender DGM’s. Das
DGM des Flusslaufes, mit einer Gitterweite
von 2,5m x 2,5m, umfasste beiderseits des
Flusses den landseitigen Deichful, den
Deich und das Deichvorland bis zum Fluss-
lauf. Dieser Datenbestand wurde mittels der
tachymetrisch bestimmten Profilmessungen
kontrolliert. Das DGM des Deichhinterlan-
des begann am landseitigen Deichful und
deckte alle hochwassergefihrdeten Landfla-
chen auf der Brandenburger Seite der Oder
ab. Diese Bereiche wurden durch die zusitz-
lichen Kontrollflichen stichprobenartig ge-
priift.

Die Daten beider DGMs wurden abge-
nommen. Uber die erreichten Genauigkei-
ten wird in SEYFERT & GIERK (2002) berich-
tet.

Fiir die Realisierung aller oben genannten
Aufgabenstellungen war ein DGM gefor-

dert, welches neben der Modellierung der
Landflichen auch die Beschreibung des
Flussbettes einschliet. Aus diesem Grunde
wurden Flussquerprofile, die in einem Ab-
stand von 50, 100 bzw. 200 m aus Echolot-
messungen abgeleitet wurden, in die Berech-
nung des DGM vom Flusslauf integriert.
Uber die einzelnen Bearbeitungsschritte ha-
ben bereits BROCKMANN & MANDELBURGER
(2001 a, b) informiert. Das so entstandene
DGM des Wasserlaufes wurde anschlieBend
noch mit dem DGM des Deichhinterlandes
verschnitten. Da die beiden DGMs an dem
landseitigen DeichfuB einen Uberlappungs-
bereich hatten, konnte dort eine Verbindung
geschaffen werden. Die einzelnen Bearbei-
tungsschritte sind ebenfalls in SEYFERT &
GIERK (2002) beschrieben.

Es st gelungen innerhalb von drei Jahren,
beginnend von den ersten Kontakten zwi-
schen den Behorden bis zur Fertigstellung
des Projektes, vordergriindig fiir die Fragen
des Hochwasserschutzes ein hochgenaues
DGM aufzubauen. Bedingt durch den
hohen Zeitdruck, dieses Modell kurzfristig
aufzubauen, war es nicht moglich, die paral-
lel stattfindenden baulichen Verdnderungen
an den Deichen schon zu beriicksichtigen.
Ebenso kann das Modell noch weiter ver-
feinert werden, indem in einem ersten
Schritt stereophotogrammetrisch ausgewer-
tete, spdter automatisch selektierte, Geldn-
deformlinien eingearbeitet werden.

Das hochaufgeloste DGM wird bereits in
praxi in zwei Modellanwendungen des Lan-
desumweltamtes eingesetzt. Von den Modell-
entwicklern wird die Qualitidt des hochauf-
gelosten DGM als sehr gut eingeschitzt.

5 Datennutzung

Mit Datum 21.07.1998 wurde zwischen den
0.g. Behorden eine ,,Verwaltungsvereinba-
rung iber den Aufbau, die Aktualisierung
und das Recht auf Nutzung eines Digitalen
Gelidndemodells fiir die Oder (Grenzoder)
als Datengrundlage fiir die Umsetzung des
Hochwasserschutzes* geschlossen.

Der Aufbau des DGM-HW-Oder erfolgte
hinsichtlich des geoditischen Raumbezuges
nach den Richtlinien der Arbeitsgemein-
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schaft der Vermessungsverwaltungen der
Linder der Bundesrepublik Deutschland
(AdV) und ihrer Umsetzung im Land Bran-
denburg — hinsichtlich der Genauigkeitsan-
forderungen und des Detaillierungsgrades
nach den Anforderungen der Wasserwirt-
schaft zur Erfillung der Aufgaben gemil}
Wasserhaushaltsgesetz des Bundes (WHG)
und des Brandenburgischen Wassergesetzes
(BbgWG) unter Beriicksichtigung der jewei-
ligen technischen und finanziellen Moglich-
keiten.

Die Einrichtung, Fithrung und Pflege der
DGM-HW-Oder-Datenbank und die Ge-
wahrleistung der Datenbereitstellung tiber-
nimmt das LVermA und bestimmt dafiir die
technischen Parameter im Einvernehmen
mit dem LUA. Die Anwendung der Daten
fir die Losung behorden- bzw. fachspezifi-
scher Aufgaben wird durch das jeweils zu-
stindige Amt selbst realisiert.

Das LUA und das LVermA sind berech-
tigt, die Daten innerhalb ihres Geschéftsbe-
reiches zur Erfiillung hoheitlicher Aufgaben
fiir eigene Zwecke kostenlos zu nutzen. Be-
hérden und Amtern unterhalb der Landes-
ebene stehen die Daten ebenfalls zu diesem
Zweck zur Verfligung, jedoch gegen Entgelt-
zahlung gemaf der geltenden Kostenrichtli-
nie fiir digitale topographische Daten des
LVermA. Das Entgelt wird vom LVermA
erhoben, eingezogen und nachgewiesen. Die
Datenabgabe an so genannte Dritte erfolgt
iiber das Geodatenzentrum des LVermA.

Die Kosten fiir die Datenerfassung und
-aufbereitung zum Aufbau des DGM-HW-
Oder tragen beide Amter entsprechend der
auf sie entfallenden Aufgaben.

Die Kosten fiir den Aufbau und das Be-
treiben der DGM-HW-Oder-Datenbank
tragt das LVermA.

Die Entscheidung tiber die Notwendig-
keit der Aktualisierung, die technischen Pa-
rameter und die Hohe der finanziellen An-
teile richtet sich nach den fachlichen Erfor-
dernissen im jeweiligen Aufgabenbereich
und der zur Verfiigung stehenden Haus-
haltsmittel.

Eine vergleichbare Verwaltungsvereinba-
rung unterzeichneten 1998 die BfG und das
LVermA. In ihr sind ebenfalls die Bedingun-

gen fiir die gemeinsame Datennutzung, -ak-
tualisierung und -weitergabe geregelt.

Ausblick

Die konstruktive Zusammenarbeit zwischen
den drei Behorden und der erfolgreiche Ab-
schluss des gemeinsamen Projektes starkte
die Uberzeugung der drei Partner, aber auch
weiterer Einrichtungen des Landes Bran-
denburg, dass durch die Abstimmung glei-
cher oder dhnlicher Aufgabenstellungen, die
gemeinsame Nutzung der behordenspezifi-
schen Informations- und Steuerungsmog-
lichkeiten sowie die Verschmelzung der fi-
nanziellen Moglichkeiten in gemeinsamen
Projekten die Grundlage fir weitere Projek-
te ist.

Ausgehend von einer Ubersicht des LUA
iiber die hochwassergefahrdeten Gebiete im
Land Brandenburg ist mit dem zielgerichte-
ten Aufbau weiterer genauer Gelindemo-
delle in diesen Bereichen begonnen worden.
Dabei wurden die Anforderungen an die
Aufnahmepunktdichten, die zu berechnen-
den Gitterweiten des DGM und die Selek-
tion von Geldndekanten den technischen
Moglichkeiten der sich weiterentwickelnden
Laser-Aufnahmetechnik angepasst. Gegen-
wartig bearbeiten die BfG, das Land Bran-
denburg (LVermA, LUA und Landesanstalt
flir GroBschutzgebiete) und verschiedene
Behorden des Landes Sachsen-Anhalt Fluss-
abschnitte der Elbe, einschlieSlich der Zu-
flisse Schwarze Elster, Saale und Havel.
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