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gimolus — GIS- und modellgestiitzte Lernmodule fiir
umweltwissenschaftliche Studiengange

MARK MULLER, Stuttgart
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Zusammenfassung: Im Bereich der Umweltwis-
senschaften ist Kompetenz im Umgang mit Geo-
Informationstechniken und Modellierungsme-
thoden eine Schliisselqualifikation. Mit E-Lear-
ning und dem Einsatz von ,Neuen Medien‘ erge-
ben sich neue Moglichkeiten fiir die Hochschul-
lehre, diese Kompetenz auf sehr praxisnahe Weise
zu vermitteln. GIS- und Modellanwendungen
sind geradezu pridestiniert fiir die Integration in
E-Learning-Module. Unterschiedliche Medien
werden intensiv genutzt und die Anwendungen
bieten in der Regel viele Interaktionsmoglichkei-
ten. Ein komplettes E-Learning-Angebot aufzu-
bauen, mit dem Studierende selbstindig iiben
konnen, ist jedoch fiir einzelne Hochschulinstitu-
te mit sehr hohem technischen und organisatori-
schem Aufwand verbunden. Im Rahmen des Pro-
jektes gimolus wurde fiir diesen Zweck eine zent-
rale E-Learning Plattform mit exemplarischen
Lernmodulen erstellt. Eine virtuelle Landschaft
bildet die fachiibergreifende Integrationsbasis fiir
die Lernmodule. Als komplett internetbasierte
Losung ermdglicht die Plattform einen technisch
hochwertigen sowie zeitlich und ortlich flexiblen
Einsatz von GIS- und Modellanwendungen in der
Hochschullehre.

Summary: gimolus — e-learning modules with GIS-
and modelling-applications for environmental stu-
dies. Competent handling of geoinformation sys-
tems and modelling methods are central skills in
the field of environmental sciences. Using e-lear-
ning-systems and ‘new media’ offers new and
practical ways of teaching these skills within uni-
versity education. GIS- and modelling-applica-
tion are predestinated to be integrated in e-lear-
ning modules. The applications are highly inter-
active and use different media. Nevertheless, for
selfstudy purposes, a lot of technical and or-
ganisational effort is necessary to set up a com-
plete E-learning course. Therefore, a centraly-
used E-learning-platform has been established in
the gimolus-project, including exemplary lear-
ning-modules. A virtual landscape can be used
as geodataset by all gimolus-learning-modules
and hence represents the basis for interdisciplin-
ary integration. Using GIS- and modelling-
methods in a completely internet-based software
solution for university education, the gimolus-
platform offers self-paced learning independent
of time and place.

1 gimolus

1.1 Was ist gimolus?

gimolus ist ein internetbasiertes E-Lear-
ning-System, welches Ubungen mit GIS-
und Modellanwendungen ermoglicht. Der
Name steht sowohl fiir das System ,gimolus’
als auch fiir das Projekt ,gimolus’, in dessen
Rahmen die Lernmodule und die Plattform
erstellt wurden. Am Projektverbund waren

die Universititen Stuttgart, Wirzburg,
Duisburg und Oldenburg mit den folgenden
Instituten beteiligt: Institut fiir Landschafts-
planung und Okologie (S), Institut fiir Pho-
togrammetrie (S), Institut fiir Wasserbau —
Lehrgebiet Wassermengenwirtschaft sowie
Lehrstuhl fiir Hydromechanik und Hydro-
systemmodellierung (S), Institut fiir Anwen-
dungen der Geodisie im Bauwesen (S), Re-
chenzentrum (S), Arbeitsgruppe Land-
schaftsokologie (OL), Okologische Station
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Abb. 1: Posterausschnitt.

des Biozentrums (WU), Institut fiir Erzie-
hungswissenschaften, Lehrstuhl fiir Me-
diendidaktik und Wissensmanagement
(DU). Das Projekt hatte eine Laufzeit von
2/, Jahren und wurde bis Ende 2003 gefér-
dert. In dieser Zeit wurden etwa 55 umfas-
sende Lernmodule aus den verschiedenen
Fachrichtungen erstellt. Angewendet wer-
den die Lernmodule vorwiegend im Selbst-
studium, jeweils integriert in die Lehrveran-
staltungen der Zielstudienginge.

Derzeit behandelte Themen sind u. a. po-
pulationsdynamische Modelle, Habitat-
modellierung mit logistischer Regression,
Probenahmeverfahren, Modellbewertung,
Erosionsmodellierung, landschaftsplaneri-
sche Bewertungsmodelle, hydrologische
Modellierungstechniken, Grundlagen der
Stromungsmechanik, Finite-Differenzen-
Methoden, geoditische Messmethoden,
Grundlagen der kartographischen Daten-
verarbeitung, Netzwerkanalysen und Um-
gang mit Geo-Informationssystemen. Das
Angebot an Ubungen mit den Lernmodulen
reicht von Aufgaben mit einer Bearbeitungs-
zeit von einigen Minuten bis zu komplexe-
ren Aufgaben, deren Bearbeitungsumfang
im Bereich einer Stunde und mehr liegt.

1.2 Welche Merkmale
charakterisieren gimolus?

e gimolus-Lernmodule sind komplett per
Internet verfiigbar. Alle am System ange-
meldeten Studierenden konnen von jedem
Ort und zu jedem Zeitpunkt selbststandig
mit gimolus arbeiten, sofern sie iiber einen
Internetanschluss verfiigen. Alternativ ist

das Arbeiten in einen Rechnerpool der je-
weiligen Hochschule méglich.

e Mit dem gimolus-System steht eine flexib-
le Anwendung zur Verfiigung, mit der In-
halte auf hohem technischem Niveau pré-
sentiert und verwaltet werden. Das System
kann zentral gewartet werden, ohne dass
die beteiligten Institute eigene kostenin-
tensive Strukturen aufbauen miissen.

e Mit den integrierten GIS-Anwendungen
stehen Studierenden mittels gimolus tech-
nische Moglichkeiten zur Verfliigung, mit
GIS- und Modellanwendungen verschie-
dener Komplexitdt aktiv zu tiben, ohne
Programmierkenntnisse oder viel techni-
sches Know-How besitzen zu miissen.

e Das Konzept ist interdisziplinir ausge-
richtet.  Studierenden umweltwissen-
schaftlicher Fachrichtungen stehen Lern-
inhalte der eigenen und vieler angrenzen-
der Fachrichtungen zur Verfligung. The-
matisiert werden vorwiegend umwelt-
wissenschaftliche Zusammenhidnge mit
Raumbezug und deren wissenschaftliche
Bearbeitung mit mathematischen Model-
lierungstechniken.

e Durch die Einbindung einer zentralen vir-
tuellen Landschaft konnen die verschiede-
nen Lerninhalte an einem gemeinsamen
Geodatensatz mit Ubungen demonstriert
und vertieft werden. Durch diese gemein-
sam verwendete Datengrundlage bieten
sich viele Moglichkeiten, Querbeziige zu
benachbarten Fachdisziplinen aufzuzei-
gen.

1.3 Wem steht gimolus zur
Verfligung?

gimolus dient als Werkzeug fiir die Lehre
aller Hochschulinstitute, welche mit raumli-
chen Daten sowie umwelt- und ingenieur-
wissenschaftlichen Modellen arbeiten. Die
Nutzung von gimolus wird tiber Institute or-
ganisiert. Die Verteilung von Zugangsbe-
rechtigungen zu der gimolus-Plattform er-
folgt fiir Studierende direkt an ihrer Hoch-
schule iiber die Institute, welche Lehre mit
gimolus-Lernmodule anbieten. Institute, die
Interesse an einer Nutzung haben, erhalten
weiterfiihrende Informationen iiber das In-
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stitut fiir Landschaftsplanung und Okologie
der Universitdt Stuttgart oder direkt unter
support@gimolus.de.

Die in der Plattform eingestellten Lern-
module stehen gleichermal3en allen teilneh-
menden Instituten hochschuliibergreifend
zur Verfiigung. Damit steht neben den fach-
bereichseigenen Lernmodulen zusitzlich
eine breite Palette an fachiibergreifenden
vertiefenden Inhalten zur Verfiigung. Bisher
wurden Module entsprechend dem Profil
der Projektbeteiligten gezielt fir Studieren-
de der folgenden Fachrichtungen erstellt:
Landschaftsokologie, Biologie, Geografie,
Infrastrukturplanung (Master), Umwelt-
schutztechnik, Bauingenieurwesen (Hydro-
logie und Umweltstromungsmechanik), Ar-
chitektur und Stadtplanung, Geoinformatik
und Geodaisie.

2 Projektschwerpunkte

Mit den technischen und didaktischen Mog-
lichkeiten, welche die Neuen Medien und E-
Learning bieten, gehen neue Impulse fiir die
Lehre aus. Oft genannte Schlag-worte in der
Diskussion iiber den potenziellen Mehrwert
der Neuen Medien sind: Transparenz, hohe
Verfligbarkeit, Orts- und Zeitunabhidngig-
keit, Effizienz, Praxisndhe, Aktualitit, bes-
sere Verstidnd- lichkeit, mehr Austausch zwi-
schen Lehrenden und Lernenden, lernfor-
derliche Interaktivitit u.v.a.

Im Rahmen des gimolus-Projekts wurde
mit dem Fokus auf diese Aspekte ein Werk-
zeug zur Unterstiitzung der Lehre aufge-
baut. Der Schwerpunkt der Arbeiten lag da-
bei auf dem Aufbau einer technischen Infra-
struktur und der Erstellung von exemplari-
schen Lernmodulen mit interdisziplindren
Verkniipfungen. Diese drei Punkte werden
im Folgenden ndher erldutert:

2.1 Infrastruktur

Ein Ziel von gimolus ist die Bereitstellung
einer technischen Infrastruktur, mit der auf
einfache Weise das Uben mit GIS- und Mo-
dellanwendungen ermoglicht wird. Den Stu-
dierenden soll die Moglichkeit zum direkten
Umgang mit GIS- und Modellanwendun-
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Abb. 2.: Komponenten des gimolus-Systems.

gen geboten werden, anstatt nur in Vorle-
sungen dariiber zu horen oder dariiber zu
lesen. Die Anwendungen sollen weitgehend
so in E-Learning Module integriert werden
konnen, wie sie in Wissenschaft, Forschung,
Wirtschaft und Behorden zum Einsatz kom-
men.

Alle benotigten Programmkomponenten
sollen direkt in eine Internetanwendung ein-
gebettet sein und zu einem geschlossenen
System zusammengefithrt werden. Die
Computerarbeitsplitze, von denen der Zu-
griff auf das System erfolgt, miissen nicht
speziell ausgestattet sein. Ein handelsiibli-
cher PC mit einem Internetanschluss und
einem Browser sollten die einzigen techni-
schen Mindestvoraussetzungen fiir die Sys-
temnutzung sein. Abb. 2 stellt die Kompo-
nenten des gimolus-Systems schematisch
dar.

2.2 Lerninhalte

Die am Projekt beteiligten Institute bieten
Lehre flir Studienginge mit sehr unter-
schiedlichen inhaltlichen Schwerpunkten
an. Die Institute haben vorwiegend Lern-
module erstellt, welche auf die Lernziele und
das Curriculum der eigenen Studienginge
abgestimmt sind. Die Entwicklung eines ge-
meinsamen und inhaltlich abgeschlossenen
Curriculums war kein Ziel des gimolus-Pro-
jektes. Bei der Themenauswahlund Abgren-
zung der Modulinhalte wurde jedoch die
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Abb. 3: Themenbereiche, fir die gimolus-Lernmodule erstellt wurden.

Verwendbarkeit an anderen Hochschul-
standorten beriicksichtigt. In der Summe
entsteht ein Netzwerk aus Modulen zu den
Kernkompetenzen der beteiligten Institute,
welche im Sinne interdisziplinidrer Vertie-
fungsmoglichkeiten an  verschiedenen
Standorten in der Lehre eingesetzt werden
koénnen. Mittelfristig soll das Angebot an gi-
molus-Lernmodulen dahingehend ausge-
baut werden, dass Studierende umwelt- und
ingenieurwissenschaftlicher Studienginge
einen umfassenden fachiibergreifenden Ein-

satz von wissenschaftlichen Methoden der
Modellierung und den Umgang mit wissen-
schaftlichen GIS-Anwendungen damit er-
lernen kénnen. Abb. 3 zeigt die Themenbe-
reiche, zu denen in der Projektlaufzeit Lern-
module erstellt wurden.

Die Berlicksichtigung mediendidakti-
scher Erkenntnisse und Grundregeln hatte
einen grofen Stellenwert bei der Zusam-
menstellung und Ausarbeitung der Modul-
inhalte: Die Verstidndlichkeit und Aussage-
kraft von Grafiken und Animationen wurde

—

Abb. 4: Uberschneidung von Modellgebieten in der virtuellen Landschaft.
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durch einheitliche Gestaltung unterstiitzt.
Lernaufgaben wurden vorwiegend anhand
von handlungsorientierten Konzepten for-
muliert und der Lernablauf wurde auf den
Rahmen der jeweiligen Lernveranstaltung
abgestimmt. Die Modulbearbeitung im
Selbststudium sollte zum Beispiel von Vor-
und Nachbereitungsphasen begleitet sein, in
denen Diskussionsmoglichkeiten zwischen
Lehrenden und Studierenden vorgesehen
sind.

2.3 Interdisziplinaritat

Die Zusammenstellung von Lernmodulen in
gimolus rund um das Themenfeld der Mo-
dellierungstechniken und deren Anwendung
in einer gemeinsamen virtuellen Landschaft
bietet die Moglichkeit zur Verdeutlichung
von Uberschneidungsbereichen umweltwis-
senschaftlicher Disziplinen. Unterschiedli-
che Blickwinkel der einzelnen Fachdiszipli-
nen sowie die Ubertragungsméglichkeiten
von Methoden konnen so aufzeigt werden.
Die Zusammenstellung von Modulen aus
aneinandergrenzenden Fachgebieten in
einer Plattform ermoglicht eine intensive
Vernetzung der Module mit Verweisen und
Vertiefungen. Jede GIS-Ubung in den Lern-
modulen bezieht sich auf einen bestimmten
Ausschnitt der Landschaft. Durch die raum-
liche Uberlappung von Ausschnitten der
virtuellen Landschaft in unterschiedlichen
Ubungsmodulen koénnen weitere Verkniip-
fungen zwischen den Fachdisziplinen her-
vorgehoben werden (siche Abb. 4).

3 Technische Realisierung

3.1 Web-Applikation

Die gimolus-Web-Applikation ist ein Client-
Server System und ermoglicht das platt-
form-unabhdngige Arbeiten mit gimolus-E-
Learning Modulen inklusive GIS- und Mo-
dellanwendungen tber Internetbrowser in
einer einheitlichen Webumgebung. gimolus-
Module werden in einem eigens definierten
XML-Format lokal erstellt und koénnen
mehrsprachige textuelle Inhalte, Gra-
phiken, Formulare, FLASH-Animationen,

Java-Applets, Glossareintrige, bibliogra-
phische Hinweise sowie Aufrufe von GIS-
Anwendungen und anderen unter Microsoft
Windows ausfithrbaren Programmen ent-
halten. Per Webinterface werden die Module
auf den Server geladen und dort mittels
XSLT in XHTML transformiert und im
Browser dargestellt. Das System ermoglicht
u. a. eine modulbezogene Rechteverwaltung
und differenziert zwischen den Rollen Nut-
zer, Nutzerverwaltung, Autor und System-
verwaltung. Als Kommunikationskompo-
nente wird ein externer BSCW-Server ge-
nutzt.

Die GIS-Integration erfolgt tiber die Ja-
va- und PHP-basierte Schnittstelle IBplus
(OBERKNAPP 2000), welche beim Aufruf die
Nutzungsrechte berticksichtigt und fiir zwei
unterschiedliche Anwendungsarten ange-
passt wurde. Dies sind zum einen GIS-An-
wendungen auf der Basis von ArcIMS und
zum anderen Desktop-GIS-Anwendungen,
welche mittels Terminalserver und Metafra-
me eingebunden werden. Eine Vielzahl von
Erlduterungen, Methodenvisualisierung
und Modellanwendungen ist zudem direkt
mittels FLASH oder Java-Applets im Mo-
dul eingebunden.

Als Grundlage fiir die Implementierung
der Webapplikation wurde auf ein bewahr-
tes Open-Source Webapplikations-Frame-
work zuriickgegriffen (vgl. Abb.5). Das in
Java implementierte Framework ,, Turbine**
deckt mit einer Vielzahl von Service-Pake-
ten die gewiinschten Grundfunktionalitdten
ab. Als besonderen Vorteil bietet es eine in-
tegrierte  Datenbankzugriffsschicht — mit
automatischer Generierung aller bendtigten
Java-Klassen aus XML-Dateien heraus
(,,Torque*). Als Template-Engine zur Gene-
rierung des Views (Prisentation der Daten)
mit den bendétigten dynamischen Funktio-
nalitdten wurde ,,Velocity** verwendet.

3.2 GIS-Server

Mit der Moglichkeit, sowohl ArcIMS-An-
wendungen als auch Desktop GIS-Pro-
gramme mittels Terminalserver in das gimo-
lus-System integrieren zu konnen, ist eine
breite Palette an Anwendungen in gimolus-
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Abb. 5: Aufbau der gimolus-Webapplikation.

Abb. 6: Im gimolus-System verwendete GIS-Technologien und deren Integration.

Lernmodulen einsetzbar. In Abb. 6 werden
die bisher getesteten und umgesetzten Wege
aufgezeigt.

Die Geodatenhaltung erfolgt in den meis-
ten Fallen iiber ArcSDE als Schnittstelle in
einer MS-SQL-Server Datenbank. GIS ge-

koppelte Modellanwendungen koénnen je
nach Anforderung mit PHP und SQL
(ArcIMS), AVENUE (ArcVIEW) oder
VisualBasic (ArcMap) umgesetzt werden.
Im Rahmen des Projektzeitraums wurden
insbesondere auf Basis von ArcIMS und
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ArcMAP exemplarische Anwendungen er-
stellt und integriert. Fiir rein lesende Daten-
zugriffe und fiir Modellalgorithmen, welche
keine Datenverschneidung oder Verdnde-
rungen der Topologie bendétigten, wurde
ArcIMS eingesetzt. Der Funktionsumfang
des ArcIMS-HTML-Viewers wurde mittels
PHP und direkten SQL-Zugriffen auf die
Datenbank erweitert. Alle komplexeren
Modellberechnungen wurden mit ArcMAP
oder ArcVIEW realisiert. Insgesamt wurde
darauf geachtet, die Vorgehensweisen der
softwaretechnischen Umsetzung so auszu-
wiihlen, dass die entwickelten GIS-Anwen-
dungen nach Projektabschluss mit mog-
lichst wenig Aufwand fiir weitere Einsatz-
zwecke wieder und weiter zu verwenden
sind. Zukiinftige Entwicklungen, welche
nach demselben Schema wie die Bisherigen
funktionieren sollen, lassen sich daher auf
der jetzt vorliegenden Grundlage verhaltnis-
maBig schnell realisieren. Fiir 3D Visualisie-
rung von Geodaten wurde der gimolus3D-
Server erstellt. Mit Einschrinkungen im
Nutzungsumfang kann auch ArcSCENE
eingesetzt werden.

4 Beispielanwendungen mit
Geoinformationssystemen

Ein Ziel des gimolus-Projektes war es, Mog-
lichkeiten aufzuzeigen und exemplarisch
umzusetzen, wie mittels GIS-Anwendungen
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Abb.7: Skalenabhéngige Anzeige.

Mit kleiner werdendem MaBstab werden detail-
liertere Karteninhalte angezeigt. So kdnnen in
einer Karte mitschitzenswerten Biotopen Infor-
mationen bis hin zu Einzelobjekten wie z. B. Na-
turdenkmalern ausgewahlt werden. (Beispiel
zur Nutzung des gimolus-Online-Atlas GOA /
Biotope.) Technik: ArcIMS

Studierenden das Verstindnis von rdaumli-
chen Zusammenhidngen der jeweiligen
Fachdisziplinen erleichtert werden kann.
Aus dem Curriculum der Projektpartner
wurden dazu besonders geeignete Fragestel-
lungen ausgewihlt und exemplarisch umge-
setzt. Eine MalBgabe bei der Entwicklung
war es, die Bedienung der verschiedenen An-
wendungen fiir die User moglichst einfach
zu halten, da die meisten Studierenden der
Zielgruppe mit gimolus erst an GIS-Anwen-
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Abb. 8: Pufferfunktion.

Mit Hilfe der Pufferfunktion kénnen Einflussbe-
reiche wie z.B. Larmbeeintrachtigung durch
StraBenverkehr abgeschatzt werden. Im Ein-
flussbereich liegende Flachen mit bestimmter
Auspragung (hier Waldflachen) kénnen ange-
zeigt werden. (Beispiel zur Nutzung des gimo-
lus-Online-Atlas GOA /Verkehr)

Technik: ArcIMS

R T Com

[ /IMYﬂ_
(2

oooooooc®ea0n
(=]
7
]
]

©map generated by gmakn.
sk Funbtlon: Rechieck

[Ty

Makstab uswihlon: TS/ (0

Abb.9: Probenahme in der virtuellen Land-
schaft.

Mit dieser Anwendung kénnen Datenerhebun-
gen in einem Landschaftsausschnitt simuliert
werden. Méglich ist das Anlegen von zufélligen
oder regelmaBigen Stichprobepunkten. Ange-
wendet im Teilprojekt Landschaftsdkologie im
Modul Habitatmodellierung (RUDNER 2003)
Technik: ArcIMS/PHP/SQL
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Abb. 10: Logistische Regression.

Die hier umgesetzte Fragestellung istdie rAum-
lich explizite Vorhersage von Ackerunkrautern
in einem Untersuchungsgebiet. Die Parametri-
sierung des Modells erfolgt Uber eine Eingabe-
maske. Angewendet im Teilprojekt Land-

schaftsdkologie im Modul Habitatmodellierung
(RUDNER 2003)
Technik: ArcIMS/PHP/SQL
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Abb.11: Modellierung verkehrlicher Immis-

sionsbelastungen.

Als Einstieg in die Thematik der Luftreinhaltung
und der Ausbreitungsmodellierung wird ein
Screening-Modell zur Immissionsmodellierung
vorgestellt. (Angewendet im Modul Urban Cli-
mate Modelling des Teilprojekts Landschafts-
planung)

Technik: ArcMAP/VisualBasic

dungen herangefithrt werden und tenden-
ziell eher wenig GIS Grundlagenkenntnisse
besitzen. Im Folgenden werden einige aus-
gewdhlte Anwendungen kurz vorgestellt
(sieche Abb.7-13). Es ist zu beachten, dass
die Anwendungen nicht fiir sich alleine ste-
hen, sondern in der Regel im Zusammen-
hang mit den jeweiligen Lernmodulen zu be-
arbeiten sind. In den Modulen werden ne-

Abb. 12: Risikoanalyse und Biotopbeeintrachti-
gung.

Im Rahmen einer Risikoanalyse wird die Aus-
wirkung moéglicher StraBentrassen auf umlie-
gende Biotope betrachtet. (Angewendet im Mo-
dul Puffergenerierung, Flachenverschneidung
und Gebietsbilanzierung des Teilprojekts Land-
schaftsplanung).

Technik: ArcMAP/VisualBasic
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Abb. 13: D-Landnutzungsvisualisierung.

Mit dem gimolus3D-Viewer kénnen Vektordaten
Uiber ArcSDE miteinem Java-Appletim Browser
angezeigt werden. Eine Integration in die gimo-
lus-Plattform mit einem Beispiel zur Landnut-
zungsvisualisierung im Rahmen des gimolus-
Online-Atlas ist flr April 2004 vorgesehen.
Technik: Java

ben den notwendigen Handlungsanleitun-
gen die thematischen Grundlagen zur Auf-
gabenbearbeitung umfassend erldutert.

5 Erfahrungen

Das Projekt gimolus wurde mit einer Reihe
von EvaluationsmafBnahmen begleitet. An-
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gefangen bei der Zielgruppenanalyse iiber
Prototyping bis hin zur Akzeptanzanalyse
wurden zu verschiedenen Projektphasen
schrittweise Erkenntnisse fiir die Entwick-
lung, Anpassung und Integration des gimo-
lus-Systems gewonnen. Eine Gesamtaussa-
ge zur Lernforderlichkeit des gimolus-Sys-
tems konnte im Projektzeitraum leider nicht
erfolgen, da die Systementwicklung bis zum
Abschluss der Projektforderung angedauert
hat. Zum Zeitpunkt dieser Veroffentlichung
bilden daher vorerst Erkenntnisse aus Test-
einsdtzen mit einzelnen Modulen die
Grundlage der folgenden Zusammenstel-
lung. Die einzelnen Erfahrungen stammen
aus Fragebogen, Prototyping-Workshops
und Einzelgesprichen zu sehr unterschiedli-
chen Lehrszenarien, Inhalten und Fachbe-
reichen. Aus Sicht der beteiligten Personen-
gruppen und Aufgabenbereiche wurden
u.a. die folgenden Aspekte deutlich:

Studierende:

e Prinzipiell begriilen die Studierenden das
zusitzliche Angebot an E-Learning sehr.

e Eine freiwillige Bearbeitung findet nur in
begrenztem Mal statt. Insbesondere die
Bearbeitung von Lernaufgaben erfordert
verpflichtende Lehrszenarien.

e Nach erfolgter Bearbeitung duBerten sich
die Studierenden iiberwiegend positiv
iber erlduternde Animationen und die
Moglichkeit, mit einem GIS oder mit Mo-
dellsimulationen arbeiten zu kénnen.

¢ Bei einzelnen Inhalten und Aufgaben im
Selbststudium muss die Technik reibungs-
los funktionieren und Formulierungen
schliissig  sowie  Aufgabenstellungen
selbsterkldrend sein.

e Sehr deutlich wurde eine grundlegende
Skepsis der Studierenden, dass bei ver-
stirktem Einsatz von E-Learning im
Selbststudium die direkte Betreuung
durch Lehrende gegeniiber der bisherigen
Lehre reduziert wird. Es wird in der Regel
mehr Betreuung gewiinscht.

Lehrende:

e Die meisten Lehrenden begriilen die zu-
satzlichen E-Learning-Moglichkeiten und

sehen darin nach wie vor das Potenzial fiir
diverse Impulse und die Verbesserung der
Lehre und fiir Effizienzsteigerung der Ar-
beitsabldufe.

Gewiinscht wird die weitere Erleichterung
einzelner organisatorischer Abldufe, wie
der Verteilung und Verwaltung von Nut-
zeraccounts.

e [n Zeiten massiver Kiirzungen und Kon-
solidierungen an Hochschulen sehen sich
die Lehrenden unter immer groBerem zeit-
lichen Druck. Es iiberwiegt die Sorge, dass
die Erstellung von weiteren E-Learning-
Modulen und eine gute tutorielle Be-
treuung bestehender Angebote ohne Pro-
jektforderung oder weitere finanzielle Un-
terstiitzung durch die Hochschulen nur
eingeschrinkt moglich sein werden.

Als sehr wiinschenswert (wenn auch im
Projekt nicht vorgesehen und realisierbar)
werden Komplettldsungen angesehen,
welche alle Arbeitsabldufe der Lehre er-
leichtern. Fachinhalte sollten nach Mog-
lichkeit (automatisch) gleichermafen fiir
die Vorlesungsunterstiitzung als auch fiir
Ubungen im Selbststudium genutzt wer-
den konnen.

Modulerstellung:

Die Modulerstellung hat sich fiir alle Betei-
ligten als deutlich zeitaufwindiger erwiesen
als vorgesehen. Ein Aspekt dabei war der
grofe Zeitaufwand fiir die Abstimmung der
pddagogischen, mediendidaktischen, gestal-
terischen und technischen (Flash, HTML,
WebGIS, einheitliche Programmierspra-
chen usw.) Anforderungen, welche an eine
qualitativ hochwertige Produktion von
nachhaltig nutzbaren E-Learning-Inhalten
gestellt werden. Die Modulautorinnen und
-autoren mussten diesen hohen Anforderun-
gen, aus verschiedenen Richtungen kom-
mend, gerecht werden und sie aufihre Fach-
inhalte anwenden. Da fachwissenschaftliche
Hochschulinstitute keine professionellen
Medienagenturen sind, ist das nur mit inten-
siver Zusammenarbeit und einem Hochst-
mal an individuellem Engagement seitens
der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter mog-
lich gewesen.
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In der Summe decken sich viele dieser Er-
fahrungen im Projekt gimolus weitgehend
mit denen anderer Projekte aus dem Forder-
schwerpunkt ,Neue Medien in der Bildung'.
Es ist eine enorme Herausforderung in einer
Projektzeit von nur zweieinhalb Jahren, alle
Aufgaben der Medien- und Systemerstel-
lung sowie die nachhaltige Integration in
den akademischen Alltagsbetrieb zu errei-
chen. Der Erfolg ist von einer Vielzahl von
Faktoren abhédngig und erfordert die inten-
sive Zusammenarbeit mit Einrichtungen wie
Rechenzentren und die mittel- bis langfris-
tige Einbindung in bestehende Hochschul-
strukturen. An jeder der beteiligten Univer-
sititen gab es auch iiber die E-Learning-
Projekte wie gimolus hinaus Diskussionen
dariiber, wie die Moglichkeiten des E-Lear-
ning als gesamtuniversitires Konzept ge-
nutzt werden konnen und wie mit den damit
einhergehenden Anforderungen umgegan-
gen werden sollte. Dabei reichten die Dis-
kussionen von der stiarkeren Vernetzung ein-
zelner vorhandener Einrichtungen, wie der
Rechenzentren, Bibliotheken, Beratungs-
stellen fiir Hochschuldidaktik usw., bis hin
zu Uberlegungen kompletter Uberarbeitung
bestehender Strukturen und der Schaffung
von Medienentwicklungszentren. Die nach-
haltige Verankerung von Ergebnissen aus
Initialprojekten wiirde durch diesbeziiglich
klare Konzepte sehr erleichtert werden.

6 Perspektiven

Mit gimolus wurde ein innovatives Beispiel
fur die Nutzung digitaler Medien in der um-
welt- und ingenieurwissenschaftlichen Leh-
re erstellt. Das nun verfiigbare System mit
den gegenwirtigen Inhalten bietet eine sehr
gute Grundlage fiir den Einsatz in der Hoch-
schullehre und ein geeignetes Umfeld fiir
weitere Entwicklungen. Die erstellten Mo-
dule werden in der Lehre der Institute ein-
gesetzt und weitere Module entstehen be-
reits als Eigenleistungen der Institute. Loka-
le Forderungen der Medienentwicklung wie
z.B. mit dem Programm Self-Study-Online
an der Universitdt Stuttgart unterstiitzen
dieses Engagement. Beziiglich des Einsatzes
von gimolus an Instituten, welche nicht di-

rekt am Projekt beteiligt waren, gibt es re-
gelmiBig Anfragen nach Testaccounts! aus
dem ganzen Bundesgebiet. Das ist sehr po-
sitiv, da eine Erweiterung des Nutzer- und
Entwicklerkreises ausdriicklich gewiinscht
wird. Es zeigt auch, dass es nach wie vor
Bedarf an internetbasierten E-Learning-
Modulen wie den gimolus-Lernmodulen
gibt und dass Systeme bendtigt werden, wel-
che, wie das gimolus-System, eine Plattform
fiir deren Verwaltung und Lehrintegration
bieten.

Nach dem Abschluss der Projektforde-
rung wird derzeit der organisatorische
Wechsel zum Einsatz im Regelbetrieb voll-
zogen. Betrieb und Einsatz des Systems so-
wie die Weiterentwicklung von Lernmodu-
len miissen reorganisiert werden, um im
Rahmen des téglichen Normalgeschifts an
den beteiligten Instituten fortzubestehen.
Wihrend der Projektlaufzeit haben die Mit-
arbeiterinnen und Mitarbeiter viel Medien-
kompetenz und wertvolle Erfahrungen fiir
die Lehre gewonnen. Wenn fiir diese Mitar-
beiter eine Weiterbeschéftigung an den In-
stituten nicht gewéhrleistet werden kann,
womoglich weil die Budgets der Institute
dies nicht erlauben, mussen die erworbenen
Kompetenzen und Erfahrungen weitergege-
ben und anderweitig gesichert werden. Ein
Teil der Investitionen des BMBF-Forder-
schwerpunkts ,Neue Medien in der Bildung'
wiirde ansonsten fir die weitere Entwick-
lung der Hochschullehre ungenutzt bleiben.
Zusitzliche FoérdermaBnahmen und/oder
gezielte strukturelle Unterstiitzung durch
die einzelnen Hochschulen wiren sinnvoll,
um dem vorzubeugen und die gewonnenen
Erfahrungen nutzbringend zur Verbesse-
rung des Lehrangebots und der Lehrqualitat
einsetzen zu konnen. Auch die erwiinschte
Multiplikatorwirkung, also ein Know-
How-Transfer und die Nutzbarmachung des
Angebots fiir weitere interessierte Institute,
wiren durch weitere unterstiitzende MaB3-
nahmen erheblich erleichtert.

1 Weitere Informationen zu gimolus finden Sie
unter www.gimolus.de. Bei Interesse an einem
Testaccount senden Sie bitte eine entsprechende
Anfrage an support@gimolus.de.
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Zur nachhaltigen Sicherung des gimolus-
Angebots werden derzeit mehrere Varianten
diskutiert. Neben der Weiterfiihrung von gi-
molus durch Aufgabenteilung im Rahmen
des derzeit bestehenden Partnernetzwerks
wird als ein weiterer Weg zur Sicherung der
Systemverfiigbarkeit die externe Wartung
und Pflege durch ein Unternehmen gepriift.
Als eine Moglichkeit zur Kostendeckung
der Systemwartung wird in diesem Zusam-
menhang ein Gebiithrenmodell Ttberlegt.
Eine geblihrenfreie Nutzung fiir alle interes-
sierten Institute wire aber nach wie vor die
winschenswertere Losung fiir alle Beteilig-
ten.

Fiir die Weiterentwicklung von gimolus
werden neben den oben genannten notwen-
digen Sicherungsmafinahmen an den einzel-
nen Hochschulen die folgenden Notwendig-
keiten gesehen:

e Aufrechterhaltung der engen Zusammen-
arbeit aller Projektbeteiligten und Aus-
weitung des Netzwerkes fiir Erfahrungs-
und Materialienaustausch,

e Weitreichende Kooperation mit dhnlich
gelagerten Projekten und Biindelung von
Ressourcen,

e Weitere Modulentwicklungen anhand ei-
nes abgeschlossenen inhaltlichen Konzep-
tes fiir den Bereich der Methoden der Um-
weltmodellierung mit raumbezogenen
Daten (evtl. mit dem Ziel eines Weiterbil-
dungsangebotes) und

e Erweiterung des gimolus-Systems um
OpenSource-GIS-Losungen (insbesonde-
re zur Vermeidung dauerhafter Lizenzkos-
ten).

Zur nachhaltigen Integration in die Hoch-
schullehre gehort insgesamt mehr, als im
Rahmen eines Pilotprojektes zu leisten ist.
Anfang 2004 lief eine ganze Reihe von ge-
forderten E-Learning Projekten der letzten
Jahre aus oder waren wie gimolus bereits
abgeschlossen. Eine Phase der Konsolidie-
rung sollte sich anschlieBen. Der Aspekt der
nachhaltigen Integration steht folglich der-
zeit im Mittelpunkt der stetigen Diskussio-
nen um E-Learning in der Hochschullehre.
Laut KLEIMANN ist die gegenwartige Ent-
wicklung durch ein strukturelles Defizit ge-

kennzeichnet, welches in der fehlenden sta-
bilen Verankerung der Produkte und Pro-
zesse im akademischen Alltagsbetrieb be-
steht (KLEmMANN 2003). Nach KERRES er-
weist sich dabei als grundlegendes Problem,
dass E-Learning-Vorhaben in der Regel in
Form von ,Projekten‘ mit einer definierten
Laufzeit organisiert sind.

KERRES, 2004: ,,Zudem ist zu beobachten,
dass die Praxis des Lehrens und Lernens
— gerade in der Hochschule — eine deut-
liche Beharrungstendenz aufweist. Um
die Nachhaltigkeit zu sichern, bedarf es
neben einer konsequenten hochschulpo-
litischen Sicherung auch eines iber-
durchschnittlich hohen Engagements
von seiten der Lehrenden, um ein Schei-
tern des Projektes zu vermeiden. Diese
Herausforderung gilt es zu meistern und
inein Change Management an den Hoch-
schulen zu tiberfithren.*

KLEIMANN, 2003: ,,Damit E-Learning nicht
auf dem bildungstechnologischen Fried-
hof endet, miissen die Pioniere und Pro-
jekte daher ihr Engagement trotz der ge-
nannten Schwierigkeiten fortsetzen und
den Mehrwert ihrer Entwicklungen of-
fensiv in alle Richtungen kommunizie-
ren, mussen die Hochschulen sich ver-
bindlich und handlungswirksam zu ihren
Medienstrategien bekennen und mitei-
nander sowie mit der Wirtschaft koope-
rieren — und miissen schlieBlich die Ge-
setz- und Finanzmittelgeber in enger Ab-
stimmung mit den anderen Akteuren ihre
MalBnahmen antizyklisch auf eine syste-
matische Unterstiitzung langfristiger
Strukturen und Prozesse ausrichten.*

Im Zusammenhang mit diesen Diskussio-
nen iiber die Nachhaltigkeit der Projekter-
gebnisse sollte jedoch eines nicht unerwéihnt
bleiben: Ohne die enormen finanziellen An-
strengungen des Bundes und der Lander zur
Etablierung von E-Learning in der Hoch-
schullehre durch Projektférderung wiren
bis zum jetzigen Zeitpunkt kaum derart viele
Ergebnisse zustande gekommen, iiber deren
Nachhaltigkeit es sich zu sprechen lohnt.
Soll die Zielsetzung, E-Learning flichende-
ckend in groBem Umfang zur Unterstiit-
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zung der Hochschullehre zu etablieren, er-
fullt werden, geniigt es jedoch nicht, hoch
geforderte Leuchtturmprojekte zu finanzie-
ren. Es muss dartiber hinaus ausreichend
Unterstiitzung geben, erfolgreiche Konzep-
te aus Initialprojekten in eine breitere An-
wendung zu iiberfithren. Dazu sind mittel-
fristig bis langfristig angelegte Konzepte
notwendig, welche auch den Aufbau bzw.
die Aufrechterhaltung dafilir geeigneter
Strukturen unterstiitzen.
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